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arithmetica universalis, 

SIVE 

De Compositione ScResolutione 

ARITHMETICA 

LIBE R. 

C o M p u T A T I o vel fit per mmeros ut 
in vulgari Arithmetica, vel per fpecies 
ut Analyftis mos eft. Utraque iifdem 
innititur fundamentis, & ad eandem 
metam collimat : Arithmetica quidem definite & 
particulariter, Algebraica autem indefinite & uni- 
verfaliter ; ita ut enuntiata fere omnia quae in hac 
computatione habentur, & pra:fertim conclufiones, 
"Theoremata dici polfint. Verum Algebra maxi- 
me prascellit quod cum in Arithmetica Qusftiones 
tantum refolvantur progrediendo a datis ad quseli- 
tas quantitates, haec a qusefitis tanquam datis ad 
dataS tanquam qusefitas quantitates plerumque re- 
greditur 5 ut ad conclufionem aliquam, feu iEqua- 
tionem, quocunque demum modo perveniatur, ex 
qua quantitatem quaefitam elicere liceat. Eoque 
pafto conficiuntur difficillima Problemata quorum 
refolutiones ex Arithmetica fola fruftra peterentur. 
Arithmetica tamen Algebrae in omnibus ejus ope- 
rationibus ita fubfervit, ut non nifi unicam per- 
feftam computandi Scientiam conftituere videantur; 
&: utramque propterea conjunftim explicabo. 

Qviifquis hanc Scientiam aggreditur, imprimis 
vocum & notarum fignificationes intelligat, & fun- 

A damcn^- 


2 , notatio. 

damentales addifcat operationes. Additionem nem- 
pe Subduttionem, Multiplicationem, Divilionem, 
Extractionem Radicum, ReduCtiones fraftionum 
& radicalium quantitatum, & modos ordinandi ter- 
minos dEquationum, ac incognitas quantitates 
(ubi plures funt) exterminandi. Deinde has ope- 
rationes, reducendo Problemata ad aequationes, 
exerceat ; & ultimo naturam & ‘refolutionem aequa- 
tionum contempletur. 

De Vocum quarundam notarum fgnificatione, 

P E R Numerum non tam multitudinem unitatum 
quam abftraClam quantitatis cujXifvis ad aliam 
ejufdem generis quantitatem quse pro unitate ha- 
betur rationem intelligimus. Eftque triplex ; in- 
teger, fraCtus & furdus : Integer quem unitas me- 
titur, FraBm quem unitatis pars fubmultiplex me- 
titur, & Surdus cui unitas eft incommenfurabilis. 

Integrorum numerorum notas (o, i, 2, 3 j45 5 > 
6 , 7, 8, 9,) & notarum, ubi plures inter fe neClun- 
tur, valores nemo non intelligit. C^temadmodum 
vero numeri in primo loco ante unitatem, five ad 
finiftram, fcripti denotant denas unitates, in fe- 
cundo centenas, in tertio millenas, &c. fic nume- 
ri in primo loco poft unitatem fcripti denotant de- 
cimas partes unitatis, in fecundo centefimas, in 
tertio millefimas, tic. Hos autem dicimus FraClos 
Decimaks quod in ratione decimali perpetuo decref- 
cant. Et ad diftinguendum integros a decimali- 
bus interjici folet comma, vel punClum, vel etiam 
lineola. Sic numerus 73 denotat feptingen- 

tas triginta duas unitates, una cum quinque decir 
mis, fex centefimis, & novem millefimis partibus 
unitatis. Qui & fic 732,15(59, vel fic 732^5 ($9, 
Vel etiam fic 73 2 L 569, nonnunquam fcribitur. 
Atque ita numerus 5 71 04’ 2083, denotat quinqua- 
ginta 
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ginta feptem mille, centum & quatuor unitates ; 
una cum duabus decimis, odo millefimis, & tribus 
decimis millefimis partibus unitatis. Et numerus 
o’o( 54 denotat fex centefimas & quatuor millefimas 
partes. Surdorum & aliorum fradorum not$ in 
fequentibus habentur. 

Cum rei alicujus quantitas ignota efl vel indeter^ 
minate JpeElutur, ita. ut fer numeros non liceat ex~ 
frimeref folemus fer fpeciem aliquam feu liter am 
defignare. Et fi quando cognitas quantitates taa- 
quam indeterminatas fpedemus, difcriminis cau- 
fa defignamus initialibus Alphabetse literis a,b,c,dy 
Sc incognitas finalibus z,, y, x, &c. Aliqui pro 
cognitis fubftituunt confonantes vel majufculas li- 
teras, & vocales vel minufculas pro incognitis. 

Quantitates vel Affirmativa funt feu majores ni- 
hilo, vel Negativa fm nihilo minores. Sic in re- 
bus humanis pofleffiones dici poflunt bona affir- 
mativa, debita vero bona negativa. Inque motu 
locali progreflus dici poteft motus affirmativus^ & 
xegreflus motus negativus, quia prior auget & po- 
fterior diminuit iter confedum. Et ad eundem 
modum in Geometria, fi linea verfus plagam quam- 
vis duda pro affirmativa habeaturj negativa erit 
quje verfus plagam oppofitam ducitur. Veluti li 
AB dextrorfum du- 
catur, & B C fini- AC B 

ftrorfumj ac AB fta- | ^ — 1 

tuatur affirmativa 

tunc BC pro negativa habebitut, eb quod inter 
ducendum diminuit AB ; redigi tque vel ad brevfi- 
orem AC, vel ad nullam fi forte C inciderit in 
ipfum A, vel ad minorem nulla fi BC longior fue- 
rit quam AB de qua aufertur. Negativis quanti- 
tati defignand^ fignum — , Affirmativa fignum -b 
pracfigi jfolet. Signum t incertum eft, & fignum i: 
etiam incertum fed priori contrarium. 
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In aggvegato quantitatum nota + ftgnificat quan- 
titatem fuffixam ejfe cate)-is addendam & nota — e/- 
/e fubducendam. Et has notas vocabulis plus Sc 
minus exprimere folemus. Sic 2 +3, five 2 plus 
3, valet fummam numerorum 2 & 3, hoc eft j. 
Et 5 — 3, live 5 minus 3, valet differentiam qux 
oritur fubducendo 3 a 5, hoc eft 2. Et —r 5 4- 3 
valet differentiam qux oritur fubducendo 5 a 3, 
hoc eft — 2. Et 6 — 1+ 3 valet 8. Item a-\- b 
valet fummam quantitatum a 8c b : Et a — b valet 
differentiam, qux oritur fubducendo b tth a. Et 
a — b-\- c valet fummam iftius differentix & 
quantitatis c. Puta liafit5, b 2, Sc c 8j tum 
a b valebit 7 & a — ^ 3 & a — b -{■ c 11. Item 
2 a 4" 3 a valet ja. Et ■} b— -2 a — b ^ a 
valet 2 b -{■ a; nam ^ b b valet 2 ^ & — a a 
4- 3 a valet a, quorUm aggregatum eft 2^4'^. 
Et lic in aliis. Hx autem notx 4- & — dicuntur 
Signa. Et ubi neutrum initiali quantitati prxfigi- 
tur lignum 4“ fubintelligi debet. 

Multiplicatio proprie dicitur qux fit per nu- 
meros integros, utpote quxrendo novam quantita- 
tem toties majorem quantitate multiplicanda quo- 
ties numerus multiplicans fit major unitate. Sed ap- 
tioris vocabuli defeftu Multiplicatio etiam dici 
folet qux fit per fraftos aut furdos ntmerosj qux- 
rendo novam quantitatem in ea quacunque ratione 
ad quantitatem multiplicandam quam habet mul- 
tiplicator ad unitatem. Neque tantum fit per ab- 
ftradlos numeros fed etiam per concretas quantita-; 
tes, ut per lineaS, fuperficies, motum localem, pon- 
dera, & c. quatenus hx ad aliquam fui generis no- 
tam quantitatem tanqUam unitatein relatx, ratio- 
nes numerorum exprimere polfunt, 3c vices fupplere. 
Quemadmodum fi quantitas A multiplicanda fit 
per lineam duodecim pedum, polito quod linea bi- 
pedalis fit unitas, producentur per iftam multipli- 
cationem 
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cationem <5 A, five fexies A, perinde ac fi A mul- 
tiplicaretur per abftraftum numerum 6, liquidem 
<5 A fit in ea ratione ad A quam habet linea duo- 
decim pedum ad unitatem bipedalem. Atque ita 
fi duas quafvis lineas A C 
& AD per fe multiplicare 
oportet, capiatur AB uni- 
tas, & agatur BC eique 
parallela D E, & A E pro- 
duftum erit hujus multi- 
plicationis, eo quod fit ad 
ad ut AC ad unitatem 
AB. Quinetiam mos obtinuit ut genefis feu de- 
fcriptio fuperficiei per lineam fuper alia linea ad 
reftos angulos moventem dicatur multiplicatio illa- 
rum linearum. Nam quamvis linea utcunque mul- 
tiplicata non pollit evadere fuperlicies, adeoque hjec 
fuperficiei e lineis generatio longe alia fit a multi- 
plicatione, in hoc tamen conveniunt, quod nume- 
rus unitatum in alterutra linea, multiplicatus per 
numerum unitatum in altera, producat abftractum 
numerum unitatum in fuperficie lineis illis com- 
prehenfa, fi modo Unitas fuperllcialis definiatur, 
i|t folet. Quadratum cujus latera funt unitates li- 
neares. Quemadmodum fi ^ Q 

reda A B conflet quatuor 
unitatibus & A C tribus, 
tum rcdangulum A D con- 
flabit quater tribus feu duo- 
decim unitatibus quadra- 
tis ut inlpicienti Schema 
patebit. Eflque fimilis ana- 
logia folidi & ejus quod continua trium quantita- 
tum multiplicatione producitur. Et hinc viciffim 
evenit quod vocabula ducet-e, contentum, reElangulum, 
quadratum, cubus, 'dimenfio, latus, & limilia qus ad 
Geometriam fpedant. Arithmeticis tribuantur ope- 
A 3 rationibus. 
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rationibus. Nam per quadratum, vel reSlangulum, 
vel quantitatem duarum dimenjionum non femper intel- 
ligimus fuperficiem, fed ut plurimum quantitatem 
alterius cujufcunque generis quse multiplicatione 
aliarum duarum quantitatum producitur, & fepilll- 
me lineam qux producitur multiplicatione aliarum 
duarum linearum. Atque ita dicimus Cubum vel 
Par aUelefipedum, vel quantitatem trium dimenjionum pra 
eo quod binis multiplicationibus producitur, latm 
pro radice, ducere pro multiplicare •, & fic in aliis. 

Nunterus fpeciei alicui immediate prajixus denotat fpe^ 
ciem illam toties /umendam e/fe. Sic 2 a denotat duo a, 
3 b tria b, 15 x quindecim x. 

Du^ vel plures /pedes immediate connexa dejignant 
faftum, /eu quantitatem qua fit per multiplicationem 
omnium in /e invicem. Sic a b denotat quanti- 
tatem qu£E fit multiplicando a per^. ’ Et ahx 
denotat quantitatem quse fit multiplicando a per b, 
& fadtum illud per x. Puta fi fit 2, & ^ fit 3, 
& X fit 5, tum ab erit 6 & x 30. ’ 

Inter quantitates fefe multiplicantes, nota x, vel 
vocabulum in, ad faftum defignandum nonnun- 
quam interfcribitur. Sic 3 x 5 vel 3 in 5 denotat 
I 5 . Sed ufus harum notarum prsecipuus eft, ubi 
compofits quantitates fefe multiplicant. Veluti fi 
yp~ 2 b multiplicet y b, terminos utriufque mul- 
tiplicatoris lineola fuperimpofita conne&imus 8 c 

fcribimus y — 2 ^ in y -)r b, vel j/ — 2 b y. y b. 

Divisio proprie eft quse fit per numeros integros 
qusrendo novam quantitatem toties minorem quan- 
titate dividenda quoties unitas fit minor Divifo- 
re. Sed ob analogiam vox etiam ufurpari folet 
cum nova quantitas in ratione quacunque ad quan- 
titatem dividendam quaeritur quam habet unitas 
ad diviforem ; five divifor ille fit fradus aut furdus 
numerus aut alia cujufvis generis quantitas. Sic 

ad 
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ad dividendum lineam AE 
per lineam A C, exiftente 
A B unitate j agenda eft 
E D parallela CB, & erit 
A D Quotiens. Imo & 

Divilio propter fimilitu- 
dinem quandam dicitur 
cum redtangulum ad datam lineam tanquam Bafem 
applicatur ut inde nofcatur altitudo. 

Quantitas infra quantitatem cum lineola ' ititer^ 
jeEla denotat quotum, feu quantitatem qua oritur 
ex divifione fuperioris quantitatis per inferiorem. Sic 
i. denotat quantitatem qu$ oritur dividendo 6 
per 2, hoc eft 3 : & -f quantitatem qus oritur di- 
videndo 5 per 8, hoc eft oftavam partem numeri 5 : 

& ~ denotat quantitatem quae oritur dividendo a 

per b j puta fi fit 15 & ^ 3, tum ^ denotat y. 

^ . ab-bb , . 

Et fic ; denotat quantitatem quae oritur 


a-\- X 

dividendo ab — bb per a -{• x. Atque ipa in ali- 
is. Hujufmodi autem quantitates froEliones di- 
cuntur, parfque fuperior Numerator^ ac inferior 
Denominator. 

Aliquando Divifor quantitati divifae, interjedo 
arcu, praefigitur. Sic ad defignandum quantitateni 

quae oritur ex divifione — —7 per a — b, fcribi 

0 'T b 

a X X ' 


poteft a — b) 


a,-\- b 


■ Etfi multiplicatio per immediatam quantitatum 
conjundionem denotari folet, tamen numerus in- 
teger ante numerum fradum denotat fummam utri- 
ufque. Sic 3 ^ denotat tria cum femilfe. 


Si 
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Si quantitas feipfam multiplicet, numerus faBorum, 
compendii gratia, fuffigi fokt. Sic pro aaa fcri- 
bimus a^, pro aaa a fcribimus a*, aaaaa 
fcribimus a^, & pro aaabb fcribimus bbveX 
«3 Puta fi /31 fit j & ^ fit 2, tum erit j J 
X 5 five 125, & /z‘f erit 5 x 5 x 5 x 5 five day, 
atque a^ b^ erit 5X5X5X2X2 five 500. Ubi 
nota quod numerus inter duas fpecies immediate 
fcriptus, ad priorem femper pertinet. Sic 3 in 
quantitate a^ bb non denotat bb ter capiendum ef- 
(e fed a in fe bis ducendum. Nota etiam quod 
hs quantitates tot dimenjionum vel poteflatum vel 
dignitatum efle dicuntur quot faftoribus feu quan- 
titatibus fe multiplicantibus confiant, & numerus 
fulfixus vocatur Index poteflatum vel dimenfionum. 
Sic aa duarum dimenfionum vel poteflatum, & 
/z 5 trium, ut indicat fuffixus numerus 3. Dicitur 
etiam a a quadratum, a^ cxtbus, a* quadrato-qua- 
dratum, a^ quadrato-cubus, /st® cubo-cubus, a’ qua- 
drato-quadrato-cubus, & fic porro. Et quantitas 
a ex cujus in fe multiplicatione hse poteflates gene- 
rantur dicitur earum Radix, nempe radix quadra- 
tica quadrati a a, cubica cubi a^, &c. 

Ciim autem radix per feipfam multiplicata pro» 
ducat quadratum, & quadratum illud iterum per 
radicem multiplicatum producat cubum, &c. erit 
(ex definitione Multiplicationis) ut unitas ad radi- 
cem, ita radix ad quadratum, & quadratum ad 
cubum, &c. Adeoque quantitatis cujufcunque 
radix quadratica erit medium proportionale inter 
unitatem & quantitatem illam, & radix cubica pri- 
mum e duobus medie proportionalibus, & radix 
quadrato-quadratica primum e tribus, & fic pr$- 
terea. Duplici igitur affeftione radices innotef- 
cunt, tum quod feipfas multiplicando producant 
uperiores poteflates, tum quod fint e mediis pro- 
portionalibus inter iflas poteflates & unitatem. Sic 

numeri 
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nymeri <54 radicem quadraticam efle 8 & cubicam 
4, vel ex eo patet quod 8X8&4X4X4 valeant 
64, vel quod fit i ad 8 ut 8 ad 64, & i ad 4 ut 4 
ad 1(5 & 16 ad 64. Et hinc fi lineae alicujus AB 
radix quadratica extrahenda 
eft, produc eam ad C ut fit 
B C unitas, dein fuper A C 
defcribe femicirculum, & 
ad B erige perpendiculum 
huic circulo occurrens in D, eritque B D radix, 
quia media proportionalis efl: inter A B & unita- 
tem B C. 

Ad dejignandam radicem alicujus quantitatis pra- 
figi folet nota V fi radix fit quadratica, & Si 
fit cubica , Cir V 4 : Si quadrato-quadratica , Ac. 
Sic V (54 denotat 8 j & v' 3 : 64 denotat 4 ; & 
Vaa denotat ai icVax denotat radicem quadrati- 
cam ex a X-, 3: ^ax x radicem cubicam ex 

4 « X X. Ut fi a fit 3, & X 12 j tum V a x. erit 
V35, feu (5 ;&'/ 3:4 ^xx erit V 3 : 1728, feu 12. 
Et hs radices ubi non licet extrahere dicuntur 
furda quantitates, ut V ax-, vel furdi numeri, ut 
✓ 12. 

Nonnulli pro defignanda quadratica potefiatc 
ufurpant q, pro cubica c, pro quadrato-quadratica 
q q, pro quadrato-cubica q c, &c. Et ad hunc mo- 
dum pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius 
A, icribitur Aq, Ac, Aqq, &c. Et pro radice 
cubica exabb— x^ fcribitur Vc: ahb~x^. Alii alias 
notas adhibent, fed qu2 jam fere exoleverunt. 

Nota — defigtiat quantitates hinc inde' aquales ejfe. 
Sic X = b defignat x aqualem efle b. 

Nota, : : fignificat quantitates hinc inde propor- 
tionales eJfe. Sic a. b : :c. d, fignificat efle ad ^ 
ut c ad d. Et a. b.e :: c. d. f eflfe a, b &c e inter fe 
ut funt c, d 8 cf inter fe refpe(Sive, vel efle a ad c, 
b a.d d di,e ad /in eadem ratione. 



Deni- 
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Denique notarum quse ex his componuntur in- 
terpretatio per Analogiam facile innotefcit. Sic 
enim-|- flS bl) denotat tres quartas partes iplius bby 

& 3 — ter — , &c '] V ax fepties V ax. Item x 
c c u 

denotat id quod fit multiplicando x per & 

<) ee 


4« -h 
5 ge 

/SfU -f- 9 e 


71 id quod fit multiplicando per 

, hoc eft per Qixotum exortum divifione 

5ggper4<i + 9gj & ^-^/axidquodfitmultipli- 

9c 

n ct X 

cando/flxper ; & quotum exortum di- 

9c c 

^ C X 

vifione 7 V' a x per c ; & — 3— p — quotum exor- 

2» Ct ~ I f C X 

tum divifione S aV cx per fummam quantitatum 
-1 a Vcx. Et fic — — denotat quotum 

a-\' X 

exortum divifione differentiae 3 a x x — x^ per fum- 

mam a + x, SeV 'i radicem ejus Quoti, 

a-\- X 

& 2 a -f- 3 c ■/ ^ — jjj quod fit multipli- 

cando radicem illam per fummam 2 a + 3 c. 
Sic etiam V-^aa~^ bb denotat radicem fummx 
quantitatum a a & b b Sc'\/ ~a-\- V-^aa-f bb ra- 
dicem fumms quantitatum a & 'i/^aa-Vbby 
V^T-i—V^aa-t-^ radicem illam raul' 


& 


a a ■ 


z-z. 


tiplicatam per 


2 


aa- 


Et fic in aliis* 

* Cste- 


'A D B I t 1 0. II 

Csterum nota quod in hujufmodi , complexis 
quantitatibus non opus eft ad fignificationem 
lingularum literarum femper attendere; fed fuf- 
ficit in genere tantiun intelligere, e. g. quod 

aa -\- bb fignificat radicem aggregati 


bb-, quodcunq; tandem prodeat illud 
aggregatum cum numeri vel lines pro literis fub- 


ftituuntur. Atque ita quod 


\l ^ a V -x a d bb 


a — Va b 

fignificat quotum exortum divifione quantitatis 


Vi » + Vi aa-\-bb per quantitatem a — V a by 
perinde ac fi quantitates ilis fimplices eflent & cog- 
nits, etfi qusnam fint imprsfentiarum prorfus ig- 
noretur, & ad lingularum partium conftitutionem 
aut fignificationem neutiquam attendatur. Id 
quod monendum elTe duxi ne complexione termino- 
rum Tyrones quali conterriti in limine hsreant. 


DE ADDITIONE. 


^^^merorum, ubi mn funt admodum compojitiy 
Additio per fe manifefta eft. Sic quod 
7 &5» feu 7 + 5? faciunt i6, 8c quod ii + 15 fa- 
ciunt 26 prima fronte patet, At in magis compo-^ 
fitis opus peragitur fcribendo numeros ferie defcen- 
dente & fummas columnarum Jtgillatim colligendo. 
Q3iemadmodum fi numeri 1357 & 172 addendi 
funt, fcribe alterutrum 172 infra alterum 
1357 ita ut hujus unitates 2 alterius uni- 
tatibus 7 fubjiciantur, csterique numeri ^ 7 ^ 
numeris correfpondentibus, nempe deni 7 152^ 

denis 5, & centenus i centenis 3. Tum 
incipiendo ad dextram, dic 2 & 7 faciunt 9 quem 
fcribe infra. Item 7 & J faciunt 12, cujus pofte- 

riorem 
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riorem numerum 2 fcybe infra, priorem verp t 
afferva proximis numerjs i & 3 adjiciendum'- Dic 
itaque prsterea i & i faciunt 2, cui 3 adje( 5 tus fa- 
cit 5, & fcribe 5; infra, & manebit tantum i prima 
figura fuperioris numeri, quae etiam infra fcriben- 
da, eft, & fic habebitur fumma 15 29. 

Sic numeros 87899+ 13403 + 885 + 1920, 
quo in unam fummam redigantur, fcribe in fcrie 
defcendente ita ut unitates unam colum- 
nam, deni numeri aliam, centeni tertiam, 87899 
milleni quartam conftituant, & fic pr^- ^3403 
terea. Deinde dic 5 + 3 valent 8, & 19 

8 + 9 valent 17, fcribeque 7 infra, & i 
adjice proximis numeris dicendo i 4 - 8 1 041 07 

valent 9, 9 + 2 valent 1 1, ac 1 1 + 9 
valent 20 : Subfcriptoque o, dic iterum ut ante 
2 + 8 valent 10, 10 + 9 valent 19, 19 + 4 valent 
23, & 23 + 8 valent 3 i, adeoque aflervato 3 fub- 
fcribe i ut ante & iterum dic 3 + 1 valent 4, 4 + 3 
valent 7, & 7 + 7 valent 14. Quare fub fcribe 4, 
denuoque dic i + i valent 2, &2 + 8 valent 10, 
quem ultimo fubfcribe, & omnium fummam habe- 
bis 104 107. 


Ad eundem modum numeri decima- 
Ics adduntur ut in annexo paradigmate 
videre eft. 


5 i’o8o7 
987’3Q37 


In tei-minis Algehrajcis Additio fit conneUenda 
quantitates addendas cum fignis propriis, & infuper 
uniendo qua pojfunt uniri. Sic a 6c b faejunt 
a-\- b; a 81 — b faciunt a ~ b; — a &c — b faciunt 

— a- — b-, I n & 9fl, faciunt 73+94; — a^ ac, 
& b^/ac faciunt — a'^ ac-^b^d ac vcl b "d ac 

— aV ac, nam perinde eft quo ordine feribantur. 
Quantitates afiinnativa: ''qua ex parte fpecierum 

eoiivemunt^ uniuntur addendo numeros prxfixos 

quibus 


t) r> i r 1 0. 




quibus fpecies multiplicantur. Sic 7 « + ^ a fa- 
ciunt i 6 a. Et II /-c-f- 15 hc faciunt ^ 6 bc. Item 

2 — 4- faciunt 8 — > & 2 •/dc-fy/^c 

J ^ ' r C 


faciunt ^Vac, 8 c 6 Vab-^ x x j Vab — xx fa- 
ciunt i^Vab — XX. Et ad eundem modum 
<5v'3-i-7'/3 faciunt 13 '/3. QuinetiamaV^ac-f-^/rtc 

' faciunt a b V a additis nempe a 8 c b tan- 
quamfi cflfent numeri multiplicantes '//ac. Et lic 

,:taxx — x^ . ,^axx- 

a^-f-3c/ ^ -f-3^V- 




a-\- X 


faciunt 


_ 2 /2 X 

5 fl -f- 3 c V 'x — 2fl-t-3c&3a fa- 

ciant J fl-f- 3 c 

Frc^ones affirmativa quamm idem efl denomina- 
tor^ uniuntur addendo numeratores. Sic t + t 

- . , % ax . zax^ . "tax 8fl/cx 

facrant^,&— + -j- faciunt 

, i7fl/cx f. . i$aVcx aa , hx . 

4 — '-r—t — faciunt , & i fa- 

2fl-TVcx za-trcx c c 

aa-\- bx 

ciunt 

c 

Negativa quantitates eodem modo adduntur ac 
affirmativa:. Sic •— 2 & — 3 faciunt — - 5 ; — 

b 

„ iiax ^ . iK ax f 

6 ; — faciunt — ; — a y a X & 


— bVax faciunt — a — b Vax. Ubi vero negativa 
quantitas affirmativa adjicienda efl, oportet affirmati- 
vam negativa diminuere. Sic 3 & — 2 faciunt t ; 


iiax 


faciunt ’ —aVacScbVac 
k b • b ■ 


faciunt 


14 
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hciunt b — a Vac. Et nota quod ubi negativa 
quantitas excedit afErmativam, aggregatum , erit 

negativum. Sic 2 & — 3 faciunt — i.j — — 

b 

& — 7— faciunt — - ac 2 y c & — nVac fa- 

b ' b ' 

ciunt — -^Vac. ■ 

In additione aut plurium aut magis compofita- 
rum quantitatum, convenit obferyare formam ope-, 
rationis fupra in additione numerorum expofitam.* 
Quemadmodum fi 17 a x — 14« -f 3, ^ 

— 8 a X & 7« -=^ p a X addendse funt, dilpono eas in 
ferie defcendente ita fcilicet ut termini maxime af- 
fines ilent in iifdem columnis. Nempe numeri 3 
& 2 in una columna, fpecies- — i^a&c^a&c-] a 
in alia columna, atque fpe- 
cies i-jax 8 c-^Sax & 

— p X in tertia. Dein ter- 

minos cujufque columna fi- 
gillatim addo dicendo 2 & 3 
faciunt 5 quod fubfcribo, 
dein 7 a & 4 ^ faciunt 1 1 ^ & infuper — 14 « fa- 
cit — 3 quod iterum fubfcribo, denique — gax 
& — % ax faciunt *— 1 7 a x & infuper 1 7 a jc fa- 
cit o. Adeoque prodit fumma — 3 5. 

Eadem methodo res in fequentibus exemplis ab- 
folvitur. 


'ijax — i4fl4-3 
— 8«x4- 4fl-i-2 

P fl-X -J- 7 . 

* — 3^+5 


I2X+ 7« 

Ilie —"jVac 

- ^ ^ +^1^3+^ 

7 X -b p fl 

i 5 ^c-b iV ac 

iiax 

+ . ^ 7^3+t 

lpx-l-ld« 

26 hc-^ ^Vac 
« 

\ - v'3+f 


* 
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— 5xx4--|-^ 

j +-T^ 

5x3-dxx + |x J'’ -- 

— 3 T^<^J' + 3 

5X‘^^-2<^x5 

— 3x4 — 2 < 2 x 5 + '^ aa-Y XX 

*— 2 X4 + 5 ^ x5 — 20 «5 V g fl' — XX 
— 4^x5 — ']^ }/ a a X X 

^ + bx^-\- a}Vaa-\-xx 

— loa^Vaa — xx. 

DE SUBDUCTIONE. 

N Umerorum non nimis com^ofitorum inventio 
etiam Difterentise per fe patet. Quemadmo- 
dum quod p de 17 relinquat 8. At in magis comfa- 
fitis Subdudio fieri folet fubfcribendo numerum 
ablativum & Jigillatim auferendo figuras inferiores 
de fuperioribus. Sic ad auferendum <^3543 de 
78257P, fubfcripto <53543, dic 3 de p relinquit 5, 
quod fcribe infra : Dein 4 de 7 relinquit 
3 quod pariter fcribe infra: Tum 5 de 5 78257P 

relinquit o quod itidem fubfcribe : Po- 63 543 
ftea 3 de 2 auferendum eft, fed cum 3 ^ ^ 

fit majus, figura^ i a proxima figura 8 ' ^ 

mutuo fumi debet, qus una cum 2 faciat 12, a 
quo auferri poteft 3, & reflat p, quod infuper fub- 
fcribe : Adhsc cum prsEter <5 etiam 1 de 8 aufe- 
rendum fit, adde i ad 5, & fumma 7 de 8 relin- 
quet I quod etiam fubfcribe. Denique cum in infe- 
riori numero nihil reftet auferendum de fuperiori7, 
fubfcribe etiam 7, & fic tandem habes differentiam 
7ipo3(5. 

Cateivm omnino cavendum efl ut figura numeri abla- 
tivi 


a* 

2y 


«4 

27 
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tivi fuhfcrihantur in locis homogeneis ; nempe unitates 
infra alterius numeri unitates, deni numeri infra 
denos, decima partes infra decimas, &c. Sicut 
in Additione diftum eff. Sic ad auferendum de- 
cinialem o’(53 ab integro 547, non difpones nume* 
ros hoc modo ht] i fed lic ita nempe ut 

circulus qui locum unitatum in decimali occupat, 
fubjiciatur unitatibus alterius numeri. Tum, cir- 
culis in locis vacuis fuperioris numeri fubintel- 
leftis, dic 3 de o auferendum efle, fed ciim ne- 
queat, debet i de loco anteriori mutuo fumi ut o 
evadat 10 a quo 3 auferri poteft & da- 
bit 7, quod infra fcribe. Dein illud i 547 
quod mutuo fumitur, adjeftum 6 facit 7, 0V3 

& hoc de fuperiore o auferendum eft 5 fed . _ 

ciun nequeat, debet iterum i de loco an- 
teriori fumi ut o evadat 10, & 7 de 10 relinquet 3, 
quod fimiliter infra fcribendum eft. Tum illud i 
adjeftum o facit i, & hoc i de 7 relinquit d, 
quod itidem fubfcribe. Denique figuras etiam J4, 
fiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat,' 
fubfcribe, & habebis refiduum 546’37. 

Exercitationis gratia plura tum in integris tura 
in decimalibus numeris exempla fubjecimus. 

1^73 i;?73 458074 3 5’72 4^,5003 308,7 

1541 1580 p2o5 i4’3 2 3,078 25,74 

^32 93 44885'5> 214 43,4223 282,95 

Siquando major numerus de minori aujerendus efi, 
oportet minorem de majore auferre, & refiduo prafigere 
negativum fignum. Veluti fi auferendum fit 1573 
de 1541, e contra aufero 1541 de 1573, & refiduo 
132 prsefigo fignum — . 

In terminis Algebrakis Subdudio jit conneclendo 
quantitates cum Jignis omnibus quantitatis fubducenda 
mutatis, & infuper uniendo qua pojfunt uniri, perinde 
ut in Additione fadum eft. Sic 7 a de + 9 a' 

relin- 
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relinquit -f p 7 five ^ a; — -7« de +94 
relinquit + pfl 4 - 7« five 4 - 7 ^ de -79« 

relinquit —9 a — 7« live — i5aj’ & — 7^ de 

■ — 9 a relinquit — 9 a 4" 7 a live — 2 a. Sic 3 — 
de 5 — relinquit 7‘/acde2/ac relinquit 


— 5 /a c j I- de relinquit | j — 4 4 relinquit 4 j 

8 a'/c:iff ,, 

de 


2a3<r 

06 ' rclinouit — » — 5 
b b 

— 2'? aVc X 


h 

1'j aVcx 


2a Vcx 


relinquit 


aa hx ^ 
— — — 7 — , — de — re-> 
2a -r vc» c c 

— ^ de za b relinquit 


aa 4“ 

j. . bx-^ad 

linquit ^ 

c 

aa 4 ' b — ^ 4 * h livea 4 - 2^5 3az. — s:.i4" ac dP 
gaz. ielinquit 3az.— 3ai %,z, — ae live az,— ac; 

2aa — a^ ., dd-\-ab ‘ ■. aa-\-ab — zaa-\-ab 

de relinquit r ' 

c c ^ 


five 


• — aa 4" 2a^ 


Et a — xVax de a 4*» Vax 


relinquit a 4" x — a 4' x Vax live zxVax. Etlic 
in aliis. . 

. Cjsterum ubi quantitates pluribus terminis con- 
flant, operatio perinde ac in numeris inflitui po- 
tefl. Id quod in fequentibus exemplis videre eft; 
lix4-7a i5^c4-2V'ac 5 X’ 4-t^ 

7x4" pa — ii^c4”7'/ac 5 xx— 4x 


5 X— 2a 
liax 


z 6 bc—')Vac 5x’ 


— 5xx4't?<‘ 


— 7/34- 
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De Multiplicatione. 

N Umeri qui ex Multiplicatione duorum quo- 
rumvis numerorum non majorum quam 9 
oriuntur, memoriter addifcendi funt. Veluti quod 
5 in 7, facit 35, quodque 8 in 9 facit 72, &c. 
Deinde majorum numerorum multiplicatio ad ho- 
rum exemplorum normam inftituetur. 

Si 795 per 4 multiplicare oportet fubfcribe 4, ut 
vides. Dein dic,. 4 in 5 facit 20, cujus 
poftefiorem figuram o fcribe infra 4, prio- .795 
rem vero 2 referva in proximam operatio- 4 
nem. . Dic itaque prseterea 4 in 9 facit 3 6 , — — 

cui adde profatum 2 & fit 38, cujus pofte- 3180 
riorsm figuram 8 ut ante fubfcribe, &pri-- 
orem 3 referva. Denique dic 4 in 7 facit 28 cui 
adde prsdidum 3 & fit 3 i. Eoque pariter fub- 
fcripto habebitur 3180 nUmerus qui prodit multi- 
plicando totum 795 per 4. . .. , . 

. Porro fi 9043 multiplicandus cft per 2305, fcri- 
be alterutrum 2305 infra alterum 9043 ut ante, 
& multiplica fuperiorem 9043 primo per 5 pro 


more oftenfo, & emerget 45215, dein 
per o & emerget 0000, tertio per 3 9o43 

&: emerget 27129, denique per 2 & 2305 

emerget 18085. .Hofque lic emergen- — 
tes numeros in ferie defeendente ita 45215 
fcribe, ut cujufque inferioris ultima 0000 


figura fit uno loco proprior finiftrje 27129 
quam ultima fuperioris. Tandem hos i8o85 

omnes adde & orietur 208441 15, nu- — — 

merus qui fit multiplicando totum 20844115 
9043 per totum 2305. 

Decmales numeri per integros vel per alios dc- 
cimales perinde multiplicantur, ut vides in his 
exemplis. 


7.2,4 


1 $ 


MV 
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72>4 

50,18 

3,502-5 


3,75 

0,0132 

d5td 

250PO 

7.8050 

1448 

3 5 1 2(? 

117075 

200^,6 

10035 

35025 


i 37 > 5 'i’ 5 o 0,05151300 


Sed nota quod in frodeume numero tot femper 
rx, ad dextram pro decimalibm abfcindi debent quot funt 
figura decimales in utroque numero multiplicante. Et fi 
forte non fint tot figurs in prodeunte numero, de- 
ficientes loci circulis adimplendi funtj ut hic fit 
in exemplo tertio. 

Simplices termini Algebraici multiplicantur ducendo nu-< 
meros in numeros & f pedes in /pedes ac fiatuendo faBuitt 
Affirmativum fi ambo faSiores fint affirmativi aut am-' 
1)0 negativi, & Negativum fi fecus. 

Sic laiw 3 ^ vel — 2 h in — 3 ^ facit 6 ah-, vel 
6 ba'. Nihil enim refert quo ordine ponantur. Sic 
'etiam 2 a in — 3 ^ vel — 2 « in 3 ^ faoit — 6 a b. 
Et fic ^ ac in 8 ^ c c facit 16 ab ccc five 16 ab c- ; 
Sc jaxx in — i-iaqxx facit — & 

— 15 cj in 3 i «^5 facit — r^p6acy‘^; & — 42:, in 

— 3 facit izzVaz.. Atque ita 3 ih — 4fiicit 

— 12 & ~3 in — 4 facit 12. 

FraEiiones multiplicantur ducendo numeratores in 
numeratores ac denominatores in denominatores. 


Sic 4 iii T f^cit TT J & "7“ in 


c .. ac d 


in 3 — facit 5 — - X 

d b 


c - dc 


1 acy 


11I 




facit 


^\accy^ „ — 4Z, . 
__ ; & c 


2bb 


B a 


facit 


io MV LTi? LIC ATlo: 


~~Tt ^ b d 


^ XX facit ~,xK Item 
b d 


3 in T facit 4 ut pateat fi 3 reducatur ad formam 

fraftionis -f adhibendo unitatem pro Denominatore. 

„ ^ ik aaz, . r ■ 30«^*^ tt j uv ^ 

Et fic in 2 a facit Unde obitei 

cc cc 

. ab ^ a , . , , ^ abx ab 

nota quod — & — b idem valent ; ut & j — x 

I' ' g* r 


- a , aAr b^cx ^,a\b 

& — bx nec non ^ « Vcx, & fic 

c a a 

in aliis. 

Quantitates radicales ejufdem denominationis ^oc eft,- 
fi fint ambsE radices quadraticse, aut ambje cubicas, 
aut amb$ quadrato-quadratics, &c) multiplican- 
tur ducendo terminos in fe invicem fub eodem fig- 
no radicali. Sic ■/3 in t''5 facit ^ i j, SicVab in 
Vcd facit Vabcd. Et v'’ 5 ayy in j ayx. facit 

y a ay t. Et v — in v facit v hoc 


^VideCap. 
Ue Notatione. 


eft 


C 

^aab 


cc 


Et laVaz, in 3^ Vaz, 


facit 6 abVaaz.st.hoQ Q&. 6 aabzj. Et 

— 6x' 


in 


2X . . —^6 si: 
facit 


hoc eft 


Et 


XX 

V a c 
- ^xVab 


in 


Vac V aacc ac 7« 

3 ddV^ cx ^ 12 dd xV'3 ab cx 

loee yoaee 

Quantitates pluribus fartibus conflantes multiplican- 
tur ducendo fingulas unius partes in lingulas alte- 
rius, perinde ut in Multiplicatione numerorum 
©ftenfum eft. Sic e — x in « facit «c — ax, & 
a a -h 2 ac — bc in a — b facit a^-h 2 a ac — a ab 
3h ac -h" b cc. Nam aa-\r 2 ac — bc in — b 
facit — a ab — 2 acb b b Cy & i» a facit d -f- 

2aaQ'~— 


mvltiplicatio: xi 

}iaac'—al>c, quortira fummaefta’ + iaac-- aab 
— ^abc’\-bbc. Hujus multiplicationis fpecimen 
una cum aliis confimilibus exemplis fubjeftum 
habes. 


«a+ 2ac—~bc 
a — b 

-—aab — 2abc bbc 
fl’ + 2<3wc — abc 




ub ”j“ bb 
aa^^ab 


a^’\-2aac — aab"^ s abc-!^ bbg aa~\- lab-^- bb 


ii-\-b 

a—b 


^ab — bb 
aa-\- ab 

aa 'S^-^bb 


yy\- 2ay ’-‘\aa 
yy^2ay + aa 

aayy + ‘ic^y — 
y‘^-\- ^af—\aayy 


2flX ci> 


Sa 


c . 

ab b 


lax , abb 

■/ 

c c 

6 aax 


aab 


— 3^ / 


a 

c 


6aax ,cS . lax ,abb 

3 a V h V 

S c c c 


aab 
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De D I y I S I p N 

D Ivifio in numeris infiituitur quterendo quot vicibus, 
Divifor in Dividendo continetur, totiefque aufe~ 
rendo, & fcribendo totidem unitates in Quoto. Idque ite-" 
rato fi opus efi,i quamdiu divifor auferri potefi. 

Sic ad dividendum 6 ^ per q, quaere quoties 7 con- 
tinetur in <53 &emergent p pro quoto, prxcise- Adeo- 
que V valet p. Infuper ad dividendum 371 per 7, 
pr^figp diviforem q, & imprimis opus inftituens in 
initialibus Hguris Dividendi proxime majoribus Di-. 
vifore, nqmpe in 37, dic quoties 7 con- 
tinetur im 37 ? Refp. 5. Tum fcripto 7)371(53 
5 in Quoto, aufer 5 x 7 feu 35 de 37, 35 

& reflabit 2, cui adnefte ultimam figu- — 

ram Dividendi nempe i, de fit 21 reli- 21 
qua pars Dividendi, in .qua proximum 2 1 
■ opus inftituendum efl. Dic itaque ut — 
ante quoties 7 continetur in 2 1 ? Refp, o 

3. Quare fcripto 3 in Quoto, aufer 
3X7 feu 21 de 21 & reflabit o. Unde conflat 
5 3 elfe nxunerum praitise qui oritur ex divifione 
371 per 7. 

Atque ita ad dividendum 4798 per 23, opus 
primo inflituens in initialibus figuris 47 dic quo- 
ties 23 continetur in 47? Refp. 2. Scribe ergo 
2 in Quoto, & de 47 fubduc 2 x 23 feu 46^, rc- 
flatque j, cui fubjunge proxjmum numerum Divi- 
dendi, nempe p, & fit ip in fubfequens opus. Dic 
itaque quoties 23 continetur in ip ? Reip. o. 
Quare feribe o in Quoto ; & de rp fubduc 0X23 
feu o ; & reflat ip, cui fubjunge ultimum nume- 
rum 8, &fit ip8 in proximum opus. Quamobrem 
dic ultimo quoties 23 continetur in ip8, (id quod 
ex initialibus numeris 2 & ip conjici potefl ani- 
madvertendo 


DIVISIO. 

jnadvcrtendo quoties 2 

continetur in 1 9) ? Refp, 23) 4758 (2qS,6oS6, &c. 


46 


ip 

00 

ip8 

184 

140 

138 


8. Quare fcribe 8 in 
Quoto & de 1^8 fubduc 
8 X 23 feu 184, reftabit- 
que 14 adhuc dividendus 
per 23. Adeoque Quo- 
tus erit 208^. Quod fi 
hujufmodi fraftio miniis 
placeat, poliis Divilioneni 
in Fraftionibus decima- 
libus ultra ad libitum 
profequi, femper adne- 
dendo circulum numero 
reliduo. Sic reliduo 14 
adnefte o, fitque 140. 

Tum dic quoties 23 Iit 
in 140? Refp. 6. Scribe 
ergo 6 in Quoto j & de 
140 fubduc X 23 feu 
T38, & reflabit 2, cui 
adnefte o ut ante. Et fic, opere ad arbitrium 
continuato, emerget tandem Quotus 2o8,5o8(5, 
&c. 

Ad eundem modum fra- 
ftio decimalis 3,5218 per 
fradtlonem decimalem 45, 

I dividitur,- & prodit o, 

07639, &c. Wi nota quod 
in ^ioto tot JigUYfi fro de-' 
cimalibus abfcindenda futit 
quot funt in ultimo dividuo 
flures quum in divifore : Ut 
in hoc exemplo quinque, 43 70 

quia fex funt in ultimo di- 
viduo 0,004370 & una in Divifore 46,1. 


2 <?- 

00 

2oa 

184 

160 


46,1) 3,5218(0,07639 
322,7 

2948 

2766 

1820 

1383 


j4 D ir H I o : 

Exempla plura lucis gratia fubjunximus; 


9043) 

18085 


27581 

27129 


4521? 

45 


50,18) i 37 j?P .5 ( 2 , 75 - 
10035 


37^35 

35125 


25090 

25090 


72,4)2099,5(29 

1448- 


5515 

5516 


o 

y 


0,0132) 0,05 15 1'3 (3,9025 

395 


1191 

ii88 


330 

254 

55o 

i56o 



Jn termims ^Igehraicis Divijio fit refohendo quicquid 
pef ntuhiplkationm confiatur. Sic ab divif. pCr a dat ^ 
pro quotp, 6 q b div. per 2 a dat 3 ^ j & div. per 
— 2 fl dat — 3 — 6 ab div. per 2 a dat — 3 ^ j 

^ div. per — 2 « dat 3 b. i 6 ab f div. per 2ac dat 
^bfc. — 84 4’ div. per ■ — izdaxx dat jaxx. 

Item div. per -f dat div. per — dat — • 


— 21 ac cy 

-JbT- 


div. 


zacy , 
per dat 
, 2 bb 


“^•4 div. per 


3 dat 
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3 fj & vicifRm -f div. per ^ 3 ^ r feu 5. 

ao^’z< 1 i^aaz, . _ 

1 div. per 2 0 dat,' ; & viciffim dmf. 


ec 


cc 


pgj 2^. Item V^ij div. per V 3 dat V 5. 

^cc.. 

•/a l/ c d div. per Vcd dat Vab. /0’ c per ■/«£ dat 

/««feud. '/’ 35fl0/?.div. perv^^^aj/;» datV^jayz,. 

,a‘^bb ,0’ , ,abb izddxV^abcx 

^ div. per V — datv , 

f c • c c joae e 

-—•zddVK cx , — AxVab . 

div. per — ^ dat — Atque ita 

loee 70 , . i 

a-^- bVax div. per 0+ ^ dat Vax, & viciffim div. 

per Vax dat 0 + ^. Et -^-r Va x div. per 
^ a-t b 

dat aVaxj vel div. per 0 dat Vax five 


& viciffim div. per 


Vax 
0 ~j“ ^ 


0 4 * ^ 


0 + A 
Vax . 

04- ^ * 


dat 0. Csterum in hu- 


jufmodi rcfolutionibus omnino cavendum eft ut 
quantitates fint ejufdem ordinis qus ad invicem 
applicantur. Nempe ut numeri applicentur ad nu- 
meros, fpecies ad fpecies, radicales ad radicales, 
numeratores Fraftionum ad Numeratores ac Deno- 
minatores ad Denominatores , nec non in Nume- 
ratoribus, Deiiominatoribus, & Radicalibus quan- 
titates cujufque generis ad quantitates homoge- 
neas. 

Quod (i quantitas dividenda nequeat fic per diviforem 
refolvi, fufficit ubi ambr quantitates funt integra: 
lubfcribere Diviforem cum lineola interjefta. Sic 

ad dividendum 0 b pef c fcribitur ~ ^ & ad divi- 


dendum adr b Vcx per 0 fcribitur ^ — — vel 

, • a " 

a-\- b 


2,6 D I F I S I 0. 

-- T^ — Vcx. Et fic V'flx — XX divif. per "/cx dat 


'^ax ~xx - .ax-xx „ ; — - 

uve V Et aa"\- ab v aa’^zxx 




cx 


cx 


aa + ab ,aa — ixx ■ 


divif. per a — b y aa—xx dat p- y 

a — b aa—' xx !: 

Et 1 2 ■/ 5 div. per 4/7 dat 3 V y. 


XJbi vero fraSia funt iUa quantitates. Duc Numc- t' 
ratorem Dividenda quantitatis in Denoininatorein 
Diviforis ac Denominatorem in Numeratorem, ^ 
faEbis prior erit Numerator, ac pojierior Denomi- j 


• Ct C ^ 

nator Quoti. Sic ad dividendum — per — feri- 

U (t 


a d 


bitur — , multiplicato fcilicet a per d &cb per c. 
b c 


Parique ratione 4 divif. per -f: dat ff & V a x 

E5 aa 
$ a 8 c c 


4 ' 

divif. per dat Vax; divif. autem per 


ac Vaa — x x 


dat 


15 X 


5 y ax 


8 ceVaa — xx 


■■ Et ad eundem 


modum ^ divif. per c (five per — ) dat Et c 
b 1 bc 


( five— ) divif. per dat Et y div. per 5 
'1 b ad 


a -\-b 


dat -jV- Et 3 div. per ^ dat V* Et— ^/cx div. 


perrt 


dat 


a^ b 


ac 


Vcx. Et fl -i- ^ /c X div, per — • dat 


Et 2 ■/ — divif. per 3V e d dat 

a c- 


T VrtXX 


DIVISIO. xy 

t ^ - Div, autem per 3V^— dat 

^ divif. per -I- V'! dat y V^.Et fic in aliis. 

Quantitas ex fluribus terminis compojita dividitur 
applicando fingulos ejus terminos ad Diviforem. 

X X 

3 ic aa + iax—xx divifum per aA&ta-\- ^x — — • 

At ubi Divifor etiam ex pluribus terminis conflat, 
divifio perinde ac in Numeris inflitui debet. Sic 
ad dividendum + ^aac^ aab — -^ ahc bbc 
pej a — Pic quoties a continetur in a’, nempe 
primus terminus Diviforis in primo Dividendi ? 
Refp. a a. Quare fcribe a a in Quoto & ablato 
a — ^ in ^ fl live a’ — a ab de. Dividendo, reflabit 
xaac — bbc adhuc dividendum. Dic 

itaque rurfus quoties a continetur in 2 a ac? Refp, 
2 ac. Quare fcribe etiam 2 ac in Quoto^ & ablato 
(t — i» in 2 ac five 2aac — 2abc de prsfato Re- 
fiduo, reflabit etiamnum — abc~\- bbc. Quam- 
obrem dic iterum quoties a continetur in — abc} 
Refp. — bc. Et proinde fcribe — bc in Quoto, & 
ablato denuo a — i in — bc five — ab c bbc 
de novilfimo Refiduo, reflabit nihil. Quod indi- 
cat Divifionem peradam efle, prodeunte Quoto 
a a 2ac — bc. 

Csterum ut hujufmodi operationes ad formam 
qua in Divifione numerorum ufi fumus debite re- 
ducantur, tum dividenda quantitatis tum Divi- 

soris juxta dimenfiones Utera alicujus qua ad hanc rem 
maxime idonea judicabitur, in ordine difponendi funt, ita 
nempe ut illi primum locum occupent in quibus 
litera ifla efl plurimarum dimenfionum, iique fe- 
cundum in quibus dimenfiones ejus ad maximas 
proximjE funt; Et fic deinceps ufquc ad terminos 
qui per literam iftam non omnino multiplicantur, 
adeoque ultimum locum occupabunt. Sic in alla- 
to Exemplo fi termini ordinentur juxta dimenfi- 

ope? 


« 


'aS divisio: 

Gnes formam operis exhibebit adjunSuni 

a—b) d — ^abc-\- bhc(aa-{- “2, at-^bt. 

' — aab 

d' — aab 


o-\-zaac—’'^abc 

‘iaac-~2abc 

O" a b c b bc 
f— a b c b b Q 

o o 


Diagramma : Ubi videre eft quod terminus d five 
a trium dimenfionum occupat primum locum divi' 

clends quantitatis, terminique in quibus 

a eft duarum dimenfionum fecundum occupat, & 
lic prsEterea» Potuit etiam dividenda quantitas 

fic fcribi Ubi ter^ 

mini fecundum locum occupantes, uniuntur aggre- 
gando faftores literae juxta quam fit ordinatio, te 
hoc modo fi termini juxta dimenfiones Jiters b dif- 
ponerentur, opus ficut in proximo Diagrammate 
inftitui deberet. Cujus explicationem kdnedtere 
vifum eft. 


'b-vd)cbb ( 

— T.aac ^ 


aa 


, -f- a ac 

Hh aa 


ebb — ac b 


— 3 a c , -4- a’ 

' b , 

— aa -b2aac 

— 2, ac 2, a ac 

— aa ^ d 


o 9 

Dic 


DIVISIO. 




Pic quoties — b continetur mcbbl Refp, -r- cb. 
Quare fcripto — cb m Quoto, aufer — ^ -f ^ ia 


— c^feu^^c — abcS ^ reftabi t in fecundo loto ^ ^ ^ 


aa 


Reliduo huic adnede, fi placet, quantitates in ul- 
timo loco, nempe a ac quoties—^ 

continetur in o ? Kefp. ! Quare his in 

— aa ^ + aa. 


,, . •^■zac f — z ac , 

•^+flin I leu b 

-T aa aa 


Quoto fcriptis, aufer ■ 

,^z a ac refiabit nihil. Unde confiat divifionem 
“T a^ 

peraftam eire3 prodeunte Quoto — cb zac-\- aa 
iit ante. 

Atque ita fi dividere oportet a a y'^ a a — yyc* 
y^ ^zy* cc — a^ — z a*cc — a"^ yy per yy — a a 
— cc: Quantitates juxta literam y ad hunc modum 

‘ 2 C C. 

a a c‘>- 

Dein Divifionem ut in fiibjecfio Diagrammate in- 
fiituo. Adjiciuntur & alia exempla, de quibus in- 
fuper obfervandum eft quod ubi dimenfiones literse 
ad quam ordinatio fit, non in eadem ubique pro- 
greiTione Arithmetica led per faltum alicubi proce- 
dunt, locis vacuis fubfiituitur nota ^ 


brdino, y 


6 -\- a a 


ze e 


,,yy 


~~a-a\ < “h a a 

yy^ccjy 

~ a ac* 


aa 

cc 


y^ 


( 1 aa -f a* 

' c c yy -{• a a ci. 


-\-zaa . 
o y* 


e a- 


‘h 2. a a 


r^o DIFlS/o: 

a-\- If) aa^ — h h 

i— c c^ — aacc yy 

+ c+ 


aa ■\‘ ab 


+ a'^ 


4 - aacc 

4 - 


yy 


— ai 

— ab — hb 


— ar 


, v y *“ la^^cc 


yy—iay\-lia) (yy'-\-'iay’~"laa- 


y‘i' — 2 fl/ 4 - aayy 


Q-{-2ay — ^-aayy 
4'2«y — 4 aayy\-2aiy 


t 

i 


o — ^aayy-{- a y 

— ~aayy-\- dy — 4 «'’ 


aa-\- abVi bb) 
a‘^ ^ 


(a a — abVi’}- bUf ' 
^ 4 - V ' 


a^ d bV 2 4 " aabb 


— dbV2— aabb 

— d b /2 — 2 aabb — aPVd 


4 ” a ab b ab’ V 2 

4 " aabb-^ a dV 2 -\-b* 


Aliqui Divifionem incipiunt aib ultimis terminis,; 
fed eodem recidit Ix inverfo tetminorum ordine in-' 
fcipiatur a prioribus. Sunt & alia: methodi dividen- 
di, fed facillimam & commodilTiraam noffe fufficit. 

Dt 


; extractio: 

De Extractione Radicum. 

C u M numeri alicujus radix quadratka extrahi 
debet, is in locis alternis, incipiendo ab unitate, 
C punBis notandus eft ; Dein figura in Quoto feu Radice 
i faibenda cujus quadratum figura vel figuris ante pri- 
' nrnm punBum aut aquale fit aut proxime minus. Et 
ablato illo quadrato, catera radicis figura figiUatim in~ 
•Venientur dividendo refiduum per duplum radicis eatenus 
extroBa, & fingulis vicibus auferendo e re/iduo ilio 
foElum d figura novijjime prodeunte & decuplo pradiHi 
Diviforis figura illa auSli. 

Sic ad extrahendam radicem ex 998$ 6, imprimis 
nota cum punftis ad hunc modum 
^■p8’5<5. Dein qusere numerum cu- 9'p8'5d (316 
jus quadratum aequatur primae fi- 9 

gurae 9, nempe 3 ; fcribeque in * 

Qiioto. Et de 9 ablato quadrato op8 
3X3 feu p, reflabit cui adne-' 61 
fte figuras ante proximum pun- • ■ ■ 
ftum, nempe p 8 pro fequente opere. 3756 

Tum negledla ultima figura 8, dic 3 75 6 

quoties duplum .3 feu 6 contine- * 

tur in priori 9 ? Refp. i. Qua- o 
re fcripto i in Qiroto, aufer fa- 
ftum I X( 5 i feu di de 5? 8 reflabit 37, cui adnedc 
ultimas figuras ^6, & fiet 3755 numerus in quo 
opus denuo inflitui debet. Quare & hujus ultima 
figura dnegleda, dic quoties duplum 3 1 feu 52 conti- 
netur in 375 (id quod ex initialibus figuris 6&37 
conjici potefl animadvertendo quoties 6 continetur 
in 37?) Refp. 6. Et fcripto 6 in Quoto aufer fac- 
tum 6x626 feu 3 75:5, & reflabit nihil. Unde 
conflat opus peracSlun efle ; prodeunte Radice 315. 

Atqud 


3 ^ 


E XtRAC T 10. 

Ita fi radicem ex 221 7875? i extrahere 


Atqtie _ ^ , 

oportet, imprimis fada punftatione qusere niime- 
rum cujus quadratum, (fiqtiidem id nequeat aquari) 
fit proxime minus figuris 2 2 antecedentibus primum 
pundum;i & invenies effe 4. Nam 5X5 five 25 
majore eft quam 22, & 4X4 five i 6 minor. Quare 
4 erit prima figura 

radicis. Et hac ita- 22*1 7'87‘p l (47°?} 43^37 Sic'.’ 
que in Quoto feri- i5 
pta, de 22 aufer 
quadratum 4X4 feu 617 
x(5,refiduoque 6ad- 6op 
junge defuper pro- 
ximas figuras 17, & 
habebitur 617, cu- 
jus divifione per 
duplum 4 elicienda 
eft fecunda figura 
radicis. Nempe 1 
neglefta ultima fi- 
gura 7, dic quoties 
8 continetur in6i ? 

Refp. 7. Qiiare feri- 
be 7 in Quoto, & 
de 6 1 7 aufer faftum 
7 in 87 feu 609 & 
reftabit 8, cui ad- 
junge proximas du- — 

as figuras 87, &ha- 73(524231 

bebitur 887, cujns 

divifione per duplum 47 feu 94 elicienda eft tertia 
figura. Utpote dic qUoties 94 continetur in 88 ? 
Refp. o. Quare feribi o iii quoto, adjungeque ulti- 
mas duas figuras 91, & habebitur 88791 cujus di- 
vifione per duplum 470 feu 940 elicienda eft ul- 
tima figura.’ Nempe dic quoties 940 continetur in 

8879? 


88791 
8458 1 

4110.00 

3757 

342(5400 

2825(549 

(50075100 

5(551319(5 

356190400' 

282566169 


RADICpM. 35 

887P ? Refp. 9. Quare fcribe 9 in Quoto, & ra- 
dicem habebis 4709. 

Cseterum cum factus 9 x .9^09 fCu 84581 abla- 
tus de 88791 relinquat 4110, id indicio eft nume- 
rum 4709 non elTe radicem- numeri 22178791 pras- 
cife, fed ea paulo minorem exiftere. Et in hoc 
cafu aliifq.ue limiiibus ii veram radicem magis ap- 
propinquare placeat, profequenda .eft ciperatio in 
decimalibus numeris, adnedtendo ad refiduum cir- 
culos duos in lingulis operationibus. Sic reiiduunl 
41 ib adnexis circulis, evadit 41 1000 j cujus di- 
viiione per duplum 4709 feu 9418 elicietur figura 
prima decimalis, nimirum 4. Dein fcripto 4 in 
Quoto, aufer 4 X p4 184. feu 375735 de 41 1 000 & 
reftabit 34254. . Atque ita adnexis iterum duobus 
circulis, opus pro lubitu continuari poteft, prode- 
unte tandem radice 4709,43537, &c. 

Ubi vero radix ad medietatem aut ultra extrada 
eft, csteras figurs per divifionem folam obtineri 
poifunt. Ut in hoc exemplo, fi radicem ad ufque 
novem figuras extrahere animus eifet, poftquam 
quinque priores 4709,4 extrads funt, quatuor 
pofteriores 3537 elici poifent dividendo refiduiim 
34254 per duplum 4709,4. 

Et ad hunc modum fi radix 
cx 32975 ad ufque quinque fi- 
guras extrahi debet ; poftquam 
ftgurse pundis notantur, fcribe 
t in Quoto, utpote cujus qua- 
dratura I X I feu I maximum eft 
quod in 3, figura primum pun- 
(^m antecedente, continetur. 

.|\.c de 3 ablato quadrato illo 
I, reftabit 2. Dein huic 2 
annexis proximis figuris 29. 

Qiiscre quoties duplum i feu 2 
continetur in 22, & invenies quidem plufquara 10, 

C fed 


3'29-75(i8i,t9 


229 

224 

351 


352) 215 (j9 


34 EXTRACTIO 

fed nunquam licet diviforem vel decies fumfere,’ 
imo neque novies in hoc cafu quia faftus 9 x ap 
iive 261 major eft quam 229 unde deberet auferri. 
Quare pone tantum 8. Et perinde fcripto 8 in 
Quoto, & ablato 8x28 five 224 reflabit 5. Huic 
infuper annexis figuris 75, qujere quoties duplum 
18 feu 35 continetur in 57, & invenies i, adeo- 
que fcribe i in Quoto ac de 5:76 ablato i x 361 
feu 361 reflabit 215. Denique ad csteras figuras 
eliciendas divide hunc 215 per duplum 181 feu 
362 & exibunt figurs 59, quibus etiam fcriptis in 
Quoto, habebitur Radix 181,59. 

Eadem methodo radices etiam e decimalibus nu- 
meris extrahuntur. Sic ex 329,76 radix efl 18,159. 
Et ex 3,2976 radix efl 1,8159. Et 0x0,032976 
radix efl 0,18159. Et fic prxterea. Sed ex 3297,6 
radix efl 57,4247. Et ex 32,976 radix efl 5,74247. 
Atque ita ex 9,9856 radix efl 3,16. Sed ex 
0,99856 radix eft 0,999279, &c. C^iemadmodum 
e fubjedis Diagrammis conflare potefl. 

3297^6(57,4247, &c. o; 9 P' 85 ’ 6 {o,P 95 »J 79 j 


25 

81 

191 

1885 

1^9 

1701 

4860 

1 8460 

457^ 

17901 

148)284(247 

JtPpS) 55P ( 27 P 


Exttaftionem radicis cubicae & aliarum omnium, 
fegula generali comprehendam, praxi potius- intel- 
leftu facili quam expeditas confulens, ne moram in 
coi^iuod raro ufu veniet, difcentibus inferam. Ni- 
tertia quaque figura incipiendo, ab unitate, primo 

pimciis 
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punSiii notanda efi fi radix fit cubica, aut unaquaqui 
quinta fi fit quadrato-cubica, &c. Dein figura in 
Quoto faihenda efi cujus maxima patefias {hoc efi cubi- 
ca fi radix fit cubica, aut quadrato-cubica fi radix 
fit quadrato-cubica, & c.) aut aquetur figurx 'val figu- 
ris ante primum punBum, aut proximi minor fit. Et 
ablata illa potefiate, figura proxima elicietur dividendo 
refiduum proxima numeri refolvendi fiffifa auEium, per 
potefiatem Quoti pene-maximam du^am in indicem max- 
ima potefiatis, hoc efi, per triplum Quadratum Quoti 
fi r^ix fit cubica, aut per quintuplum quadrato- 
quadratum fi radix fit quadrato-cubica, &c. Rur- 
fufque d numero refolvendo ablata maxima Quoti potefla- 
te, figura tertia invenietur, dividendo refiduum illud prox- 
ima nttmeri refolvendi figura auEhim per potefiatem Quoti 
pene-maximam duBam in indicem maxima potefiatis. Et 
lic in infinitum. • 

Sic ad extrahendam radicem cubicam ex 
13312053, numerus ille primo punftis ad hunc 
modum i3’3 12.053 notandus elt. Deinde in Quo- 
to fcribenda eft illa figura 'z cujus cubus 8, Equi- 
dem squari nequeat, I3’3 12053 (237 

proxime minor Iit fi- — 

guris 13 anteceden- aufer cub. 8 
tibus primum pun- i2)reftat 53 (4. aut 3. 

(Sum. Et ablato illo 

cubo reftabit 5, quod ' aufer c. 1 2 i 67 
proxima numeri re- i 5 87) reflati 1450(7. 

•folvendi figura 3 au- 

ftum, & per triplum aufer c.13312053 
quadratum quoti 2 reflat d 

divifum, qusrendo 

nempe quoties 3 x 4 feu 12 continetur in 53, dat 
4 pro fecunda figura Quoti. Sed cum Quoti 24 
prpdiret cubus 13824 major quam qui auferri pof- 
fet de figuris 1 3 3 1 2 antecedentibus fecundum pun- 
ftum, fer ibi debet tantum 3 in Quoto. Tum 

G 2 Quotus 


3 ^ 


extractio 


Quotus 23 in charta aliqua feorfim per 23 multi- 
plicatus dat quadratum 529, quod iterum per 23 
multiplicatum dat cubum laidy, & hic de 133 12 
ablatus relinquit 1145:5 quod proxima refol vendi 
numeri figura o aucium, & per triplum quadratum 
Quoti 23 divifum, quserendo nempe quoties 
3 K 529 feu 1587 continetur in 114J0, dat 7 pro 
tertia figura Quoti. Tum Quotus 237 per 237 
multiplicatus dat quadratum 551 <59 quod iterum 
per 237 multiplicatum dat cubum 13312053, & 
hic de refolvendo numero ablatus relinquit nihil. 
Unde patet radicem qusfitam efle 237. 

Atque ita ad extrahendam radicem quadrato- 
cubic^mex 3(J4’3o82o, punctum ponitur ad quin- 
tam figuram, & figu- 


ra 3, cujus quadrato- 
cubus 243 proxime 
minor eft figuris 3<5'4 
antecedentibus pun- 
dtum iftud, fcribitur 
inQtioto. Deinqua-' 
drato-cubo 243 de 
3 ($4 ablatOj reftat 1 2 1 


3tJ4‘3o8ao (32,5 

• >1 ■■ 

243 

405) 1213 (2 

335:5:4432 , 

5242880) 2875388,0 (5 


quod proxima refolvendi numeri figura 3 auftuni 
& per quinquies quadrato-quadratum Quoti divi- 
fum, quaerendo nempe quoties 5x81 feu 405 con- 
tinetur in 1213^ dat 2 pro fecunda figura. Quo- 
tus ille 32 in fe ter duftus efficit quadrato-qua- 
dratum 1048575, & hoc iterum in 32 dudtura ef- 
ficit quadrato-cubum 335544325 qui a numero 
refolvendo ablatus relinquit 2875388. Itaque 32 
eft integra pars mdicis, fed non jufta radix, & 
proinde fi opus in decimalibus numeris profequi 
animus eft, refiduum circulo auctum dividi debet 
per quinquies praedicftum quadrato-quadratum Quo- 
ti, quareiido quoties 5 x 1048575 feu 5242880 
continetur in 2875388,0, & prodibit tertia figura 

fivc 
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• j 5 ve prima decimalis 5. Atque ita auferendo qua- 
drato-cubum Quoti 32,5 de numero refolvendo ac 
dividendo refiduum per quinquies quadrato-qua- 
dratuni ejus, erui poteft quarta figura. Et fic in 
infinitum. 

Cum radix quadrato-quadratica extrahenda efl, opor- 
tet his extraheye radicem quadraticam, eo quod valeat 
X: ' Et cum radix cuho-cubica extrahenda (fi, opor- 

tet extrahei-e radicem cubicam & ejus radicis radicem qua- 
draticam, eo' quod v''* valeat : Unde aliqui ra- 

dices hafce noti cubo-cubicas fed quadrato-cubicas dixere. 
Et idem in aliis radicibus quarum indices non funt 
numeri primi obfen’andum eft. 

E fimplicibus quantitatibus Algebraicis extraftio 
radicum ex ipfa Notatione patet. Quemadmodum 
quod Vaa fit a, & cpcxoAV a ac c Rt ac, & quod 
aacc Cit ^ ac, 8 c quod a* x x Crt j a a x. At- 

, ,a‘i . Va'^ ^ tia , .a'^bb 

que Ita quod v — leu -7— fit —3 & quod Y — 

* cc Ycc- C-. cc 


^ a ab „ , .oaatL^x.. 2az. „ ,/4 

fit y & quod Y- — — fit - — 7-3 & quod V ~ 

c 2$ bb b ■ 

fitf. Et quod V 3 fit Et quod ^ ^ 
2qa^ 3 

RtVab. Quinetiam quod bVaacc feu b 'mVad^ i-’ 


valeat b in ac five * ab c. Et quod 3 c V- 


, 9 ac'i, 

valeat 3 c x - — r- five - 
5 ^ 

,Abbx^ , /t+3x 

V ^ valeat 

2,1 a a c ■ 


9 a az^TSj 
25 bb 
rt -fi 3 X 

• • r.r niinfi 

5 ^ 

ibxx^ 2 abxx-\- 6bx^ 

five — 

9 a 9 ac 


Et quod 


.Hsc inquam patent fiquidern propofitas quan- 
titates e radicibus jn fe dudis produci (ut a a ex 
ama, a ac c ex ac iii ac, 9aacc ex 3/1 c in 34 c, &c..) 
prima fronte conftare potqft. Ubi vero quantita- 


na’\-zab'\-hb{a-\-b 

aa 


2ab -\rbb 
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tes pluribtis terminis conftant, opias perinde ac in 
numeris abfolvitur. Sic ad extrahefidam radicem 
quadraticam cxaa-\- 2 ab 
•+ bt, m:. rimis radicem 
primi termini n a nempe a 
icribe in Quoto. Et ab- 
lato ejus quadrato a "X a 
reftabit 2 ab -\- bb pro eli- 
cienda reliqua parte radi- 
cis. Dic itaque quoties 

duplum qttoti feu 2 a cdn- o o 

tinetur in primo refidui 

termino 2 ab? Refp. b. Adeoque fcribe b in Quo- 
to, & ablato fafto ^ in 2 a -)r b feu 2 ab b b to- 
ftabit nihil. Quod indicat opus peraftum efle, 
prodeunte radice a-\- b. 

Et iic ad extrahendam radicem a A- 6 a^h 
-]r S a ab b — i2ab^ ^b\ imprimis pone in Quo- 
to radicem primi termini a* nempe aa^ 8 c ablato 
ejus quadrato aax a a feu a* reftabit 6 a^b $ a ab b 

— 12 ab^ /^b‘' pro teliqua radice elicienda. Dic 
itaque quoties 2 aa continetur in 6 a^b? Refp. 
ab Quare fcribe ab in Quoto 6? ablato fafto 

■^ab in 2 a a-\- ab feu 6 a^b gaabb reftabit 
etiamnum — ^(labb — 12 a b'> /^b* pro opere prot 

(i* + 6 a'b 4 " $aabb — i2ah "T ^b\(fla. -ft 3« — b 2 bb 


6 a^b ^aabb ' 
o — /\aabb 

— /{aabb — i 2 ab' A" 4^^ 


fequendo. 
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fequondo. Adeoque dic iterum quoties duplum 
Quoti, nempe 2aa-{- 6 ab contindturin — /\aalb 
— iiah\ five quod perinde eft dic quoties duplum 
primi termini (^oti feu 2aa continetur in primo 
refidui termino — ab b? Relp. — 2 bb. Et 
proinde fcripto — 2bb in Quoto, & ablato fafto 
— • 2bb in 2aa + 6 ab — 2bb feu — ■ /^abb — 1 2ab’ ■+ 4^'', 
reflabit nihil. Unde conflat radicem elfe aa~ir ^ ab 
—— 2b b. 

Atque ita quantitatis xx — a >?-+- -jc^a radix efl 
X — ^ a, & quantitati^ / + 4;’’ — 8_y-i-4 radix 
yy\- — 2j& quantitatis 16 a‘' — ' 2/^xx -f px"» 
4- 1 2bbxx — 16 aabb + radix 3XX — + 2bb 

Ut e fubjeftis diagrammis conflare poteft. 


XX 

XX 


a X -i- a a (x — ia, 


o 


-ax-i- i aa 


o 


o 



0 



r 


e 


o 


EXTRACTIO, &c, 

y'* + 4/*;ic — ?>+ 4 2j |^— 2 

ll 

o 

4jy; + 4)'_y 


o - 4JK;* 

-^yy — ^y-k-^ 


o. 00 

• 

Si radicem cubicam ex a’ + 3 b rt ^ -f ^ ab h-\- 
pportet extrahere, operatio eft hujufoiodi. Extrahe 

b’ 4 " 3 B B ^ 4" ^ctb b-\- b^ (b. 4 " b, 

3 

3BBj|o4'3BB^(’^ 

b ’ 4 ' 3 bb ^ 4 " ^ab b b^- 

0 0 o o 


radicem cubicam primi termini b’ nempe b, & pp" 
ne in Quoto. Tum ablato ejys. cubo b’ ; dip quo- 
ties triplum quadratum ejus feu 3 b b continetur 
in proximo refidui termino ^aab? 8 c prodit b. 
Quare fcribe etiam b in Quoto, & cubo Quoti 
a-t b ablato reflabit nihil. Radix itaque eft 
B 4" 

Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex 
t.<4- 6 z.^ — 4oz.’4'96z. — <54, prodit 2Z. — 4, 

Atque ita in altioribus radicibus. 


De 


RBDVCTJOa &c: 4f 


Ve RpDUGTIpNE FRACTIONUM 
' & R-ADIC ALIUM. 

P Raecedentibus operationibus ipfervit reduftio 
^radarum & radicalipm quaptitatum, idque 
vel ad minimos terminos yel ad eandem denomi- 
nationem. 


Ve Reductione Fractionum 
ad minimos terminos. 


’ RaSiiones ad minims terminos reducuntur dividendo 
numeratores ac denominatores per inanimum commu- 


nem diviforem. Sic fradio reducitur ad fim- 

bc 

pliciorem ~ dividendo utrumque a ac Scbc per cj 

& 444 reducitur ad fimpliciorem ^ dividepdp 

202aac , 

utrumque 203 & 66 'j per zpj & ■■ — reduci- 

66 j b c 

tur ad dividendo per 20 c. Atque ita 

23^ 

6a} — gacc 2aa — 3 cc 

; evadit ; — — dividendo per 3 a. 

oaa-t ^ ac 2a-r c ■ 

T-, a^ — aab-\-abb — b^ na-^bb ... 

Jtt : evadit — divi- 


aa — ab 
dendo per a — b. 

Et hac Methodo termini poft Multiplicationem, 
vel Divifionem plerumque abbreviari poflunt. 

Quemadmodum li multiplicare oportet - : per 

3£cd 


pacc 
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vel id dividere per prodibit 

pacc’^ ^bccdi ' 

& per reduaionem • Sed in hujufinodi ca- 

fibus prsftat ante operationem concinnare termi- 
■ nos, dividendo per maximum communem divifo- 
rem quos poftea dividere oporteret. Sic in allato 
exemplo fi dividam a a & i dd per communem 
diviforem b, & 3 cc<^ ac 9«cc per communem di- 

viforem 3CC5 emerget fraftio multiplicam 
da per ^ vel dividenda per ^ prodeunte tandem 

evadit 


6aahb . . , a a t 

j — - ut fupra. Atque ita — > in 

Z c b 

aa' \ . aa -n aa .. .. b 

— in y ieu y Et divif. per ~ evadit a a 

dml. per b ieu — • Et ua 


• evadit 


a- 


b XX a a ax 

in feu ^ c. Et 28 divif. per 


y evadit 4 divif per f , feu 1 2. 

De inventione Diviforum. 


H U C Ipeflat inventio diviforum per quos 
quanti tal aliqua dividi poffit. Si ^amitas 
Jimplex efi divide eam per minimum ejus diviforem, & 
quotum per minimum diviforem ejus, donec quotus reflet 
indivifibilis, <b‘ omnes quantitatis divifores primos habe~ 
bis. Dein horum diviforum fingulos binos, ternos, qua- 
ternos, &c. duc in fe, & habebis, etiam omnes divifores 
eompoftos. Ut fi numeri 60 divifores omnes defi- t 
derentur, divide eum per 2, & quotum 30 per 2, 

& 
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, &. quotum 15 per 3 & reflabit quotus indi viflbilis 5. 
Ergo divifores primi funt 1,252,3,5 : Ex binis 
pompofiti 4,6,10,15-: Ex ternis 12,20,30, ex om- 
nibus 60. Rurfus fi quantitatis 2iabb divifores 
omnes defiderentur, divide eam per 3, & quotum 
•jabb per 7, & quotum abb per a, &c quotum 
b h per b, &c reflabit quotus primus b. Ergo divi- 
' fores primi funt ij3j7>a>^3^ j ex binis compofiti 21 
I 3 fl, 3 7 fl, 7 ^ ^ ex ternis 21 a,^lbi ^aby 

^bbfjabjjbby abb ; ex quaternis ziabyiibby 
^abb, qabb-y ex quinis 21 abb. Eodem modo 
' ipfius zabb — 6 a ac divifores omnes funt 1,2, ay 
f bb-^^ac, 2«, zbb —• 6 aiit ab b — ^aac, zabb 
) —^ 6 aac. 

( Si quantitas pftquam divifa eji per omnes fimplices 
' divifores manet compojtta & fufpicio efi eam compojitum 
i aliquem diviforem habere, difpone eam fecundum dimen- 
fiones Utera alicujus qua in ea eJi, & pro Utera illa fub* 
fiitue JigiUatim tres vel plures terminos Imjus progrefftonis 
Arithmetica, 3, 2, i, o, — i, — 2, ac terminos totidem 
refultantes una cum omnibus eorum diviforibus flatue e re^ 

I gione correfpondentium terminorum progrefjionis, pojitis di- 
viforum fignis tam a^rmathns quam negativis. ' Dein. 
i regione etiam fatue progrejjiones arithmeticas qua per 
omnium numeromm divifores percurrunt pergentes d ma-^ 
joribus terminis ad minores eodem ordine quo termini pro- 
grefjionis 3, 2, 1,0, — i, — ■ 2 pergunt, & quarum termini 
differunt vel unitate vel numero aliquo qui 'dividit altif- 
Jtmum terminum propofita quantitatis. Siqua occurrit 
ejufmodi progrejfo, ifle terminus ejus qui flat e regione 
termini o progrefflonis prima, divifus per differentiam ter- 
minorum, & cum flgno fuo annexus Utera prafata, com- 
ponet quantitatem per quam divijio tentanda efl. 

Ut fi quantitas fit x^ — xx — lox 4- 6 pro x 
fubftituendo figillatim terminos progrellionis i, o, 
— I, orientur numeri — 4, 6, -+■ 14 quos l;um om- 
nibus eorum diviforibus colloco e regione termi- 
norum progrelTionis i, o, — i hoc modo. Peiq 
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Dein quoniam aldlfi- ■ 

miis terminus x'^ per nulr- * 4 i'2.4. +4. 

Ium numerum prster uni- ° i. 2.3.6 +3.^ 

tatem divifibilis eft, quzro ^ ^4 i'2.7-^4i “r 2. 

in diviforibus progre0ionem cujus termini diffe- 
runt unitate, & a fuperionbus ad inferiora pergendo 
decrefcunt perinde ac termini progrellionis lateralis 
I, o, — I. Et hujufmodi progreffionem unicam tan- 
tum invenio nempe 4, 3, z, cujus itaque terinipum 
-f 3 feligo qui ftat e regione termini o progreflio- 
nis primas 1,0, — i, tentoque divifionem per x -f- 3. 
Et res fitceedit, prodeunte xx — 4X-f- 2. 

Rurfus 11 quantitas Iit 6y‘^—y^ — 2iyy4- 37 + 20. 
projy fubftituo ligiliatim 2, r,o, — i, — 2 & numeros 
refultantes 36, 7, 20, 3,3.^ cum omnibus eorum divi- 
foribus e regione 


colloco ut fequi- 
tur. Et in divifo- 
ribus hanc folam 
effe animadverto 


greffionem arith- 


2 

30 

1.2.3.5.6.10.15.30 

I 

7 

r -7 . 

0 

20 

1. 2.4.5. 10.20 

— I 

3 

1-3 

~2 

34 

1.2. 17.34 


-f- IO. 

+ 7 - 
+ 4 - 

+ I. 
2. 


meticam •+ 10, •+ 7, -f 4, i, — 2. Hujus ter- 
minorum differentia 3 dividit altiflimum qtmntita- 
tis terminum 6y*. Qiiare terminum 4- 4 qui ftat 
e regione termini o, divifum per differentiam ter- 
minorum 3 adjungo literae y, tentoque divifionem 
per y + -f vel quod perinde eft per 3 7 -f 4, & res 
luccedit prodeunte 27^ — 377 — 37 + 5. 

Atque ita fi quantitas fit 24^^ — 50^+4- 45?«* 
— 140 a a 4" <54rt4' 30] operatio erit ut fequitur. 


2 

42 

1.2.3.6.7.14.21.42. 

I 

23 

1.23. 

0 

30 

1.2.3.5.6.10.1 5.30. 

I 


1,3.5?.! 1.27.33.7P.2P7. 


■f 3 - + 3 ' + 7 - 
4-1. — 1^4- I. 

—3. — p. 


Tres 
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Tres occTirrurit hic progrpffiones quarum termini 
— j. — 5 divifi per differentias terminorum 
2, 4, <?j dant tres divi fores tentandos a — t> « — t 
& — 4 -. Et divifio per ultimum diviforem a — 4 - 
feu 6 a — 5 fuccedit prodetrtite 4«'' — 

— 10 a — 6 , 

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nul- 
lus qui dividit propofitam quantitatem concluden- 
dum erit quantitatem illam non admittere divifo- 
rem unius dimenfionis. Poteft tamen fortaffe, fi 
plurium fit quam trium dimenfionum, diviforem 
admittere duarum. Et fi ita, divifor ille invefti- 
gabitur hac methodo. In quantitate illa pro Utera 
fuhflitue, ut ante, quatuor vel plures tetTninos progrejjio^ 
nis hujus 3, 2, i, o, — x, — 2,- 3. Divifores «mnes 
riumes-orum refultantium Ji^atifn adde & fuhduc qua- 
dratis corref pandentium tmninorum progrejjionis illius du- 
Elis in diviforem aliquem numeralem- altifjimi termini 
quantitatis propojita, & fummas differentiafque e regio- 
ne progreffionis colloca. Dein progrefjtones omnes collate- 
rales nota qua per iflas fummas differentiafque percur- 
runt. Sit f C tefminus ifliufmodi progrejjionis qui flat e 
regione termini 0 progrejfonis prima, f B differentia qua 
oritur fuhducendo f C de termino proxime fupe)‘iori qui 
flat e regione temini i progrefjtonis prima, A pradiBus 
termini altifflmi divifor numeralis, & l Utera qua in 
quantitate propojita efl, & erit AI l k B l i C divifof 
lentandus. 

Ut fi quantitas propofita fit xs — x'^-— 5 xjc + i zx. 
- 6 , pro x fcribo.fuccefTive 3, 2, i, o, — 1, — 2, 
prodeuntes numeros 39, < 5 , i, — 6 , — 21, — una 
xum eorum diviforibus c regione difpono, addo- 
que & fubduco divifores terminis progreffionis il- 
lius quadratis duftifque in diviforem numeralem 
! termini x^ qui unitas eft, viz,. terminis 9,4, 1,0, 1,4, 
.l& fummas differentiafque e latere pariter difpono', 
Uein progrelJiones qu® in iifdem obveniunt e la- 
teri 
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tere etiam fcribo, ut fequitur. Harum progref- 
fionum terminos 2 & - 3 qui ftant e. regione ter- 
mini o progreffionis illius quK in columna prima 


3 

39 

1.3.13.39 

9 

2 

6 

1.2. 3. 6 . 

4 

I 

I 

X. 

1 

0 

6 

1.2. 3. 6 . 

0 

— 1 

21 

1.3. n.-xx. 

I 

— 2 

26 

1.2.13.26. 

4 


— 30.-4.6.8.10.12.22,48. 

— 4^ 6. 

- 2.1. 1.3.5. 6. 7.1°. 

— .2. 3. 

0. 2, 

0. 0. 

— 6.— 3.— 2.— i.i. 2.3<5. 

2.-3. 

— 20.— 6.— 2. 0.2.4. 8.22. 

4.-6. 

— 22.— 9.2.3. 5.6.17.30. 

6.-9. 


cft, ufurpo fucceffive pro f C, Differentias qui 
oriuntur iubducendo hos terminos de terminis fu- 
perioribus o & o nempe •“ 2 & 4 " 3 ’ ufurpo re- 
fpedive pro ? B. Unitatem item pro ^ ; & x pro i 
Et fic pro J ± -B/± C habeo divifores duos ten- 
tandos X x + 2X — 2 & x x — 3 x + 3, per quo- 
rum utrumque res fuccedit, 

Rurfus fi proponatur quantitas p —6 y -ff 

^gyy— 14, Operatio erit ut fequitur, 

Primo rem tento addendo & fubducendo divifores 
quadratis terminorum progreffionis 2, i}Oj i ufur- 
' pato I pro A, fed res non fuccedit. Quare pro J 


3 

170 

1.2.19.38. 

a? 

1 

38 

12 

i 

10 

1.2. .5.10. 

3 

0 

14 

1.2. 7.14. 

0 

— I 

■ 10 

1.2. S-io. 

3 

^2 

0 

c^ 


12 


— 25.— 7.Io.II.I3•I4•3^■5°• 

- 7.-2. I. 2. 4- S- 8. 13. 

— 14. — 7.— 2.— !• I,2 7.14' 

- 7.-2. I. 2. 4. S. 8,13. 


-7 

-7 

-7 

,-7 

-7 

—7 


ufurpo 3, alterum nempe termini altiffimi 3 f di-l 
viforem numeralem, & quadratis iftis multiplicatisl 
per 3 hoc eft numeris I2, 3, 0, 3 addo fubducoquej 
divifores 3 & progreffiones in terminis refultanti-P 

bus hafce duas invenio —7, -7, - 7>~7 ^ 

_ Expeditionis gratia neglexeram divilo-l 

res extimorum numerorum 170 & ipo. QuareI 
continuatis progreffionibus fumo proximos earunl 
hinc inde terminos, rAf. — 7 & 1 7 hiperius, 

~^ 7 >! 
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i- 7, & — 13 inferius, ac tento fi fubdufiis his 
de numeris 27 ac 12 qui ftant e regione in quarta 
columna differentia dividunt iftos 1 70 & ipo qui 
ftant e regione in columna fecunda. Et quidem 
differentia inter 27 & — 7ideft34 dividit 170 & 
differentia 12 & — 7 id eft ip dividit 190. Item 
differentia inter 27 & 17 id eft 10 dividit 170 fed 
differentia inter 12 & — 13 id eft 25 non dividit 
ipo. (^are pofteriorem progreffionem rejicio. 
Juxta priorem ^ C eft — 7, 8cfB nihil ; terminis 
progrelTionis nullam habentibus differentiam. Qua- 
re divifor tentandus AU 1 B erit 377 + 7. 
Et divifio fuccedit, prodeunte75 — 277 — 27 + 2. 

Si nullus inveniri poteft hoc padio divifor qui 
fuccedit, concludendum eft quantitatem propofi- 
tam non admittere diviforem duarum dimenfio- 
num. Poffet eadem methodus extendi ad inven- 
tionem diviforum dimenfionum plurium, quaren- 
do in pradidfis fummis differentiifque progreffio- 
nes non arithmeticas quidem fed alias quafdem 
quarum terminorum differentia prima, fecunda, 
tertia, &c. funt in arithmetica progreflione : At 
in his Tyro non eft detinendus. 

Uii in quantitate frofojita dua funt Utera, & omnes 
ejus termini ad dimenfiones aque altas afcendunt-, pro 
una iflarum literarum pone unitatem, dein per regulas 
praeeuntes quare diviforem, ac diviforis hujus comple de- 
ficientes dimenfiones refUtuendo litei-am illam pro unitate. 

Ut fi quantitas fit 67“* — cf — 21 CC77 + 3 c’7 
+ 20 ubi termini omnes funt quatuor dimenfio- 
num; pro c pono i, quantitas evadit 6 fi — 7* 
-2177 + 37+20, cujus divifor ut fupra eft 37 +4, 
& completa deficiente dimenfione pofterioris termini 
per dimenfionem c, fit 3 7 + 4 c divifor quafitus. 
"ita fi quantitas fit ^ — 5 Hxx + itUx 
I 6h‘>\ polito I pro i, & quantitatis refultantis 
— x’— •5XX + I2X — 6 invento .divifore 

X X + 
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XX + 2X—.2, compleo ejus deficientes dimenfio^ 
nes per dimenfiones by & fic habeo diviforem quae- 
litura X X ib X — ib b. 

Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt 
literjE, & ejus termini omnes ad eafdem dimenfio- 
nes afcendunt ; poteft divifor per procedentes regu- 
las inveniri ; fed expeditius hoc modo : Quare omnes 
divifores terminorum omnium in quibus literamm aliqua non 
ejl, item terminorum omnium in quibus alia aliqua lite' 
rarum non efl, fariter & omnium in. quibus tertia litera 
quartaque & quinta non efl fi tot funt litera. Et fic 
fercurre omnes literas. Et e regione literamm colloca di- 
vifores refpeSiivk Deinvide fi in ferie aliqua diviflruni 
per omnes literas pergente, partes omnes unicam tantum Ii- 
teram mvolventes tot vicibus reperiantur quot funt literd 
ma dempta in quantitate propofita : Et partes duas lite- 
ras involventes tot vicibus quot funt litera demptis duabus 
in eadem quantitate. Si ita efl •, partes ifia omnes fuh 
fignis fuis femel fumpta erunt divifor guafitus. 

Ut fi proponatur quantitas iix^ — i^bxx-\-pcxx 
— 1 2bbx — 6 bcx-\- 8 ccx -\- - 1 ibbc - ^bcc + <5 } 
terminorum Sb'' S2b bc — 4.bcc-\- 6 c^ in qui- 
bus hon eft X diviibres unius diraenfionis per pro- 


cedentes regulas inventi erunt 2b — ^c 6 c /^b — 6 c; 
terminorum 12 x^ pcxx -\- 2ccx-\- 6 c^ in qui- 
bus non eft b, divifor unicus 4X -b 3 c ; ac termi- 
norum 12X^— lr\.bx X— I2bbx 


2 b — 3C. /\.b— 6 c, 

4 X + 3 

2 X — b.r^x — 2b. 


-b 8 Z»’ in quibus non eft c, , di- 
vifores 2X — i &. 4 X — - 2 Hos 
divifores e regione literarum 
Xj^jcdifpqno ut hic vides. Cum . . 

tres fint litero & diyiforum partes fingulo non nifi 
fingulas literas involvant, in ferie diviforum debent 
partes illo bis reperiri. At diviforum 4 ^ — dc 
Ic 2 x — b partes ^b, 6 c, 2x, b non nifi feme.l oc-, 
currunt. Extra diviforem illum cujus funt partes 
fion repcriuntfir. Quare divifores illos npgligo. 

Rcftatif 


DIVISORVM. 


49 


Reftant tantum tres divifores 2b — jc, 4X -f gc 
& 4X — 2h. Hi in ferie funt per omnes literas 
5f, h, c pergente, & eorum partes fingulse 2^, jc, 4X, 
bis reperiuntur in ipfis ut oportuit, idque cum 
fignis iifderii, fi modo figna divifoiris 2b — 3C mu- 
tentur, & ejus loco fcribatur — 25 + 3 c. Nam 
figna diviforis cujufvis mutare licet. Sumo itaque, 
horurii partes omnes 2 5 , 3'c, 4X femel fub fignis. 
filis, & aggregatum — 25 + 3C+4X divitor erit 
quem invenire oportuit. Nam fi per hunc divi- 
das quantitatem propofitam prodibit 3 x x — 2 5 x . 
+ 2 CC — 455. 

Rurfus fi quantitas fit 1 2 x ^ — 10 a x* — pix* 
~ 26nax'i + i2al>x^ + 6bbx^ + 24rt’xx — Saabxx 
• — ?>abbxx — 2453XX — 4 fl’ 5 x + 6aabbx — i2aPx 
+ 18 b‘^x + iia^b + i2aab^ — 12 5 ^; divifores 
terminorum in quibus x non efl: colloco e regione x; 
illos terminorum in quibus a non eft, e regione ai . 
& illos terminorum quibus b non eft, e regione 5 , 
ut hic vides. Deiii illos omnes qui funt unius 

b, 2 5, 45 , rtrt + 3 55, 2 + 055, ^aa + 12 55, 
55 — 3« rt, 2 55 — Ortrt, 455 — 12 aa. 

4 XX — 35x + 25 5, I 2 XX — pbx 4- <555. 

X, 2X, 3X — 4«, 6 x — 8rt,3xx — 4rtx, 6 xx — 8^x, 
2XX + ax — ^aa, 4XX + 2ax — 6 aa. 


b 


dimenfionis rejiciendos eflc fentio, quia fimplices 
5 , 2 5 , 45, X, 2X, & partes compofitorum 3X — 4^, 
< 5 x — 8rt, non nili femel in omnibus diviforibus 
reperiantur ; tres autem funt literse in quantitate 
propofita, & partes illse unicam tantum involvunt, 
atque adeo bis reperiri deberent. Similiter divi- 
fores duarum dimenfionum aa-¥ 355, 2rtrt+(555, 
4«« + 1255 , 55 — ^aa Sc 455 — 12 a a rejicio, 
quia partes eorum a a, 2aa, ^aa, bb 8 c ^bb uni- 
cam tantum literam a vel 5 involventes non nifi 
femel reperiuntur. Diviforis autem 2bb — 6 aai 

D qui 
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qui folus reftat e regione x, partes ihh & 6 an 
qu2 fimiliter unicam tantum literam involvunt, 
iterum reperiuntur, nempe pars 2hh in divifore 
4XX — 3^x4- ibb 8 c pars 6 aa in divifore 4X x 
•+2rtx - 6 a a. Quin etiam hi tres divifores in 
ferie funt, flantes e regione trium literarum x,n,bi 
& omnes eorum partes ibh, 6 a a, 4XX qus uni- 
cam tantum literam involvunt bis reperiuntur in 
ipfis, idque fub propriis lignis j partes vero 3 ^ x, 
3/2 X quEE duas literas involvunt non nili femel oc- 
currunt in iplis. Quare honim trium diviforum 
partes omnes diverfa 2b b, 6 aa, x, ■^b x, lax 
fub lignis fuis connexa;, diviforem delideratum 
zbb — 6 aa-\- /^xx — 3^x4- %ax conflabunt. Per 
hunc itaque divido quantitatem propolitam & ori- 
tur 3 x’ — 4/2 X X — 2 a ab — 6 h. 

Si quantitatis alicujus termini omnesmon funt aque alti^ 
complenda funt dimenfiones deficientes per dimenfiones li- 
tera cujufvis ajfumpta, dein per pracedentes regulas in- 
vento divifore,, Utera ajfumpta delenda efl. Ut fi quan- 
titas fit 13 x’ — 14 ^ XX 4" pxx'— i2bbx — 6bx 
■ 4 - 8x4-8 i’ — 12 bb — 4^4-di aflume literam 
quamvis c, & per dimenfiones ejus comple dimen- 
fiones quantitatis propofitsE ad hunc modum i 2 X* 
— • i 4 ^xx 4 - prxx — i2bbx — 6 bcx 4" 8 rex 4" 8 P 
— I2bb c — 4 ^cc 4 - < 5 c^. Dein hujus divifore 
4X — 2 ^ 4 - 3 c, invento dele c; & habebitur divi- 
for defideratus 4 X — 2 b + 3 . 

Aliquando divifores facilius quam per has re- 
gulas inveniri poliunt. Ut fi litera aliqua in quan- 
titate propofita fit unius tantum dimenfionis ; 
quEerendus erit maximus communis divifor termi- 
norum in quibus litera illa reperitur, & reliquo- 
rum terminorum in quibus non reperitur, nam di- 
vifor ille totam dividet. Et fi nullus efl. ejufmodi 
communis divifor, nullus erit divifor totius. Ex- 
empli gratia, fi proponatur quantitas x^ — ^ax^ 

— 8 /2 /t 
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Z aaxx -{■ cx^ — acxx ‘— 2i aacx 

■+ 6a^c— 8 a‘^-, queratur communis divifor termino- 
rum + cx’ — acxx — 2>aacx-\- 60^ c 'n\ quibus c 
unius eft tantum dimenfionis, & terminorum reli- 
quorum x‘^ — 3ax^ — Saaxx -ir i8fl’x-~8rt‘*ac 
divifor ille iiempe xx ^ 2ax — 2a a dividet to- 


tam quantitatem; 

Cxtenifn maximus dtmuni mmmrUm divifcr commu^ 
fiis, fi pima fronte non innotefcit, invenitur perptua ab- 
latione minoris de majori & reliqui de ablato. Nam 
quafitus erit divifor qui tandem nihil relinquit. Sic ad 
inveniendum maximum commuhem diviforem nu- 
merorum 203 & 66qy, aufer ter 203 de 66-], & re- 
liquum 58 ter de 203, & reliquum 29 bis de 58, 
reftabitque nihil : Quod indicat 2^ effe diviforem 


quslitum. 

liaud fecus in fpeckbus communis divifor; tibi com* 
pofitus efl, irivenitur fubducendo alterutram quantitatem^ 
aut multiplicem ejus de altera : Si modo & quantitates 
illa & refiduum jUxta Utera alicujus dimenfiones ut Di- 
vifione bflenfum efl, ordinentur, & qualibet vice concin- 
nentur dividendo ipfas per fuos omnes divifores qui dut fim- 
plices funt, aut fingulos terminos inflar fimplicium divi- 
dunt. Sic ad inveniendum communem diviforem 
Kumeratoris ac Denominatoris fraftionis hujus 
j{4 — — %aaxx-\-i^a}x — •; 

— — ^ j nlukiplic» 

Denominatorem per x tit primUs ejus terminus 
evadat idem cum primo termino numeratoris. De- 
in aufer, & reflabit — 2/zx’-b i2a'^x — 8 a*, 
quod concinnatum dividendo per — 2 a evadit 

— 6 aax a^a?: Hoc aufer de jbenominatore' 
& reflabit ' — axx — 2anx aiz’, Qiiod itidem 
per — a divifiim fit x x 2 ax — 2 a a. Hoc 
autem per x multiplica, ut ejus primus terminus 
evadat idem cum primo termino novilTirai ablati 

— drtflx -f- 4«’, de quo auferendum efl^ & re- 

D 3 flabit 


ftabic — za%x — ^aax-h 'quod per — sa 
divifum fit etiam xx + 2ax — 2 a a. pt hoc 
cum idem fit ac fuperius refiduum, proinde- 
que ablatum relinquat nihil, quaefitus erit divi- 
for per quem fraftio propofita, rada Numeratoris 
ac Denominatoris divifione, reduci poteft ad fim- 
, XX — ^ a X ^aa 
pliciorem, nempe ad ~ ^ ^ 

Atque ita fi habeatur fradio 

60^ -V i^a'^b — 4rt^cc — loaabcc 
^a?b~ 2"] a ah c — 6 rtZ>cc+ i 86 c’* 

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo 
numeratorem per a ac Denominatorem per 3 b. 
Dein ablato bis 3«’ — ^aa(, — 2 acc-\- 6c^ Aq 6a? 

-\-i${tab — 4rtcc— lo^ cc,refi:abit 

Quod concinnatum dividendo terminum utrumque 
per $b-{- 6 c perinde ac £1 ^b 6 c fimplex eflet 

quantitas, evadit -^aa — 2cc. Hoc multiplicatum per 
a aufer de 3 a’ — 9 a ac — 2rtcc+<5c’& fecunda vice 
reftabit — ^aac 6c^ quod itidem concinnatura 
per applicationem ad — 3 c, evadit etiam ^da — 2cc 
ut ante. Quare -^aa — 2cc qujefitus eft divifor. 
Quo invento, divide per eum partes fradionis pro- 
* 20? -V n ab 

pofitse & obtinebitur ; p-* 

* ab — 9 bc 

Quod fi divifor communis hoc pafto non inve- 
niatur, certum eft nullum omnino exiftere, nifi for- 
fan e terminis prodeat per quos Numerator ac Deno- 
minator fradionis abbreviantur. Ut fi habeatur 

aadd — ccdd — aacc-\-c'^ 

fradio ; r — :> ac ternum 

/^aad — ^aca — 2acc-T2c^ 

ejus juxta dimenfiones liters d difponantur ita ut 
Num». ...or evadat dd Denomi- 

— CC T" 
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nator 


- 2 rtC c 


5'3 

Hos imprimis oportet 

* ^ /7 C ' l 2 C 

abbreviare dividendo utrumque Numeratoris termi- 
num per a a — ccSf utrumque Denominatoris per 
2 a — 2 c perinde acfirt« — cc & 2 a — 2c eflent _ 
fimplices quantitates. Atque ita vice Numeratoris 
emerget dd — cc, Sc vice Denominatoris 2 ad — cc, 
ex quibus fic prsparatis nullus communis divifor 
obtineri poteft. Sed e terminis a a — cc&C2a — 2c 
per quos Numerator ac Denominator abbreviati 
funt, prodit ejufmodi divifor, nempe a — c, cujus 

. ,, add-^ cdd — acc — . 

ope fraaio ad hanc reduci 

^ 4« fl — 2 cc 

poteft. Quod fi neque termini aa — cc ^ 2a — 2c 
communem diviforem habuiftent, fradtio propofita 
fuiftet irreducibilis. 


Et Heec generalis eft methodus inveniendi com- 
munes divi fores : Sed plerumque expeditius inveniuntur 
quicrendo omnes alterutrius quantitatis divifores primos, 
hoc efl, qui per alios dividi nequeunt, ac dein tentando 
fiqui alt&am divident abfque rejiduo. Sic ad reducen- 

j u? — aab abb — b^ , 

dum ; ad minimos termi- 

aa — ab 

nos, inveniendi funt divifores quantitatis a a — ab 
nempe a&c a — b. Dein tentaiidum eft an altemte 
a ve\ a — b dividet etiam a"' aab abb—^ b 
abfque refi^uo. 



hedvctjo 


'?4 


Ve Reductione Fractionum 
ad communem Denominatorem. 

F BMBiones ai communem Venominametn reducuntur 
multiplicando terminos utriufque per denominatorem 
alterius. 

Sic habitis ■— Sc duc terminos unius in 
h d b 

d, & viciffim terminos alterius & evadent 

•' ct 

^ quarum communis eH denominator b d. 

b d pd 

. • a ab , ac ^ ab 

Atque Ita « & - — live — & — evadunt ^ — & — , 

C l C C c 

Ubi vero Denominatores communem habent divi- 
forem, fufficit multiplicare aiterne per Quotientes. 


, a^d „ a}c 


re- 


Sic fradiones & T , ad halce ” ”, & . 

b c b d ‘ b cd b cd 

ducuntur, multiplicando alterne per Quotientes q 
ac d ortos divifione denominatorum per commu- 
nem diviforem b.'' 


Hsc autem reduftio prscipue ufui eft in Addi- 
tione & Subdudione fradionum, qua: fi diverfos 
habent denominatores, ad eundem reducendse funt 

d c 

antequam uniri poflunt. Sic — d — 7 per redu- 

b d . 

j. ad bc _ ad-\-bc _ , ab 

dionem evadit — -f t» — rT~- Et « -f — 
b d bd b d c 


.. ac-\- ab ^ a^d 

evadit • Et 7 — evadit — - , 

■ c b c bd bed 


a^c 


vel 


d--( 


FRACTIONZ/M. 


l>cd 


a\ 


Et 


Ct -j- 


CC — XX 


cc — XX evadit 


55 

2 «“f 


CC — xx 

21 


Atque ita T + T evaditor + 44 five 

hoc eft 44 Et V -- T evadit 44 — five 
Et 4 — T^- evadit -4r — -rr ^ve hoc eft 4-. Et 

3 4 hve 4 -i" 4 evadit V •+ 4 ¥• Et 254 

evadit V- 

Fraftiones ubi plures funt gradatim uniri de-? 

aa ,2xx flx , 

bent. Sic habito a -t ; ab 

X 3 fl a — X 

— ^ aufer « & reftabit 


•flx , . , , 2 X X 

— > huic adde — ■ — 


X 


& prodibit 


3«? — 3aflx -f 2x3 


3 a 

unde aufer deni- 

3 <2X 

ax n %ci‘^ — 6a> xAr ^ax^ — 2 X‘» 

que & reftabit • 

^ a — X laax — 3flxx 

Atque ita fi habeatur 34 — r» imprimis aggrega- 
tum 3 4 inveniendum eft nempe V dein ab hoc 
auferendum -f & reftabit 44 


Ve Reductione Radicalium 

ad minimos terminos. 

R Adkalis ubi totius radix extrcihi nequit, plerumque 
concinnatur extrahendo radicem diviforis alicujus. 
Sic Va ab c extrahendo radicem diviforis aa Rt 
aVbc. Et ¥48 extrahendo radicem diviforis 16 
fit 4 43 . EtV^Saabc extrahendo radicem divifo- 
, , aH —r^aabb -V r^ab^ 

ris fit 4« V 3 ^c. Et > 


ej^trahendo radicem diviforis 

P4 


a a — c^abb -V 4^ ^ 

fic 


cc 
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5^ 


— ^IVab. Et 


>^a a 


oomm ^aanii 

I . extra- 


ppz.z. 


pz-z. 


-Voo-^^mp. 

Et (5 ■/ TT extrahendo radicem diviforis fit 
V 4-5 five radicem que denominatoris adhuc 

extrahendo, fit V V 6. Et Rc aV — five a V-^ 

a ■ aa 

extra hendo radi cem denominatoris fit Et 

V^:2i a’’ b -‘t i6a'* e xtrahe ndo radicem cubicam divi-- 
foris 8 fit 2fl ^ -j- 2 a. Haud fecus V'ia‘ x ex- 
trahendo radicem quadraticam diviforis aa RtVa 
in "/4 X vel extrahendo radicem quadrato-quadra- 

ticam diviforis a‘^ fit a v''* — Atque ita : a^ x^ 

ct ^ 

convertitur in aV^ -.a vel in ax — vel i{i 

' X 

Vax "ii aax. 


hendo radicem divifori®^ — ^ — fit 


ppz,z. 


CjBteriim hsec reductio non tantum concinnan- 
dis radicalibus infervit, fed & earum Additioni & 
Subdudtioni, fi modo ex parte radicali conveniant 
ubi ad formam fimplicifiimam reducuntpr. Tunc 
‘enim uniri poifunt, quod aliter non fit. Sic >^48 
+ ■/75 per reduftionem evadit 4 /3 •+ 5 /5 fioc 
eft 5 »/3 . Et •/ 48 — 44 per reduftionem evadit 

4 v'3 — 1/3 hoc eft V V 3. Et fic V 4- 

cc 


^ cCb — ^aabb 4 * 


cc 


extrahendo quicquid efl: ra- 


tionale, evadit — Vah -{■ V a b hoc eft 

i c c 

ab. Et : 8 a- -f 16 a‘^ — : b‘^ 2 g b^ 
gvadit 2 a •. b 2 a — b •. b 2 a hoc eft 
^a — bVj:b,-\-2a. ' 
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De Reductione Radicali u*m 

ad eandem denominationem. 


C U M in radicalibus diverfe denominationis 
inftituenda eft multiplicatio vel divifio, opor- 
tet omnes ad eandem denominationem reducere, 
idque prasfigendo lignum radicale cujus index eft 
minimus numerus quem earum indices dividunt ab- 
fque refiduo, & fuifixas quantitates toties dempta 
una vice in fe ducendo quoties index ille jam ma- 
jor evaferit. 

Sic enim Vax : aax evadit : a} x’ in 
hoc eft V^-.aPx^. Et Va i\\V'^-.ax 
evadit •. a (i ‘vci : a x hoc eft : a} x. ^tV6 
in V* : -r evadit V*: ^6 in V* : 4 - hoc eft V‘^ : 30. 
Eadem ratione a Vb c evadit a a m V bc hoc eft 
Vaabc. Et 4« icevadif/ i6aa in V^^bc hoc 
eft V^4 8flg^c. Et 2 ^ + ^a evadit ■/’ : 8 a’ 
in ^ + 2 a hoc eft V’ : 8 4’ ^ -h 16 a*. Atque 


. ^ ac ^ ^ ac ,flc • 

five “^2 ab. Et lic in aliis. 


6abb _ V 1.6 a ab* 
fit 


Vi^ab^ Vi^ab^ 


De Reductione Radicalium 

ad fimpliciores radicales per extrdfionem 
radicum. 

R Adices quantitatum quje ex integris & radica- 
libus quadraticis componuntur fic extrahe. 
Dejignet A quantitatis alkujus yartem majorem, B par- 

A -f ^^AA-BB 

terfj mtmrm : Et erit — quadratum 

2 

majo- 
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majoris partis radicis i & 

partis minoris, qua quidem majori adneElenda efi cum 
figm ipjius B. 

Ut fi quantitas fit 3 + 8, fcribendo 3 pro A, 

& V^S pro B, erit v'A A - BB = i, indeque qua- 
dratum majoris partis radicis ii-i. id efi: 2 & 

quadratum minoris partis id efi 1. Ergo 

radix efi i + ^2. Rurfus fi ex •/3 2 — /24 radix 
extrahenda fit, ponendo -/32 pro A & /24 pro B 

erit i/A A — BB = /8, & inde ^ ^ & 

1^32 — >^8, „ 

^ efi 3 V 2 & /2 quadrata partium 

radicis. Radix ita que efi " 1 8 — V2. Eodem mo- 
do fi de -f 2x ^aa — XX rad ix extrah i debet, 
pro A fcribe a a, 8c pro B zx Va a — x x 8c erit 
A -A- B B = a* ax X ^x\ Cujus radix 
eiiaa — zxx. Unde quadratum unius partis ra- 
dicis erit a a — x x, illud alterius x x ; adeoque 

radix x -j- Vaa~ xx. Rurfus fi habeatur a « 4- I 
'^ax — zaVax ^x X , fcribendo «fl-f jax pro j 

A & 2aVax->r r^xx pro B, fiet A A — B B = I 
6a^x + ^aaxx cujus radix efi aa-\- 3^x1 
Unde quadratum majoris partis radicis erit aa-j- ^ax, \ 

illud^ minoris a x, 8z radix Vaa ^.ax • — Va x. I 
Denique fi habeatur 6 + V S-V 12- V24, ponen- 1 

do 6 4 - 1/8 = A & — ■/! 2 — ■/ 24 = B fiet A A I 
— BB = 8. Unde radicis pars major 4- V8 | 
hoc efi (ut fupra) i 4" 2, & pars minor V 3, at- i 

que adeo radix ipfa i -h "/2 — >^ 3 - CjEterum ubi I 

plures f; 
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plufes funt hujufmodi termini radicales, pofTunt 
partes radicis citius invepiri dividendo faftum qua- 
rumvis duarum radicalium per tertiam aliquam 
radicalem qua: producit quotum rationalem & in- 
tegrum. Nam Quoti iftius radix erit duplum 
partis radicis qusfitse. Ut ip exemplo novilTimo 

Vgx/ia v" 8 X /24 _ V 12X'/24 _ ^ 

/24 ~ '/8 

JErgo partes radicis funt 1, V 7, '/3 ut fupra. 

Eft & regula extrahendi altiores radices ex 
quantitatibus numeralibus duarum potentia com^ 
menfurabilium partium. 

Sit quantitas A i B. Ejus pars major A. Index 
radias extrahenda c. Quare minimum numerum n, 
cujus poteflas n dividitur per A A — B B Jtne refiduo^ 

& fit quotus Computa \/a + B x V'Q_ in nume- 
ris integris proximis. Sit illud r. Divide A V Q_ per 
maximum diviforem rationalem : Sit quotus Sy fitque 

in numeris integris proximis t. Et m/ 


7 


7S 


t s jVtt s s n quafita, fi modo radix extraln 

poteft. 

Ut fi radix cubica extrahenda .fit ex '/p68 + 25: ; 
erit AA — BB = 343 j ejus divifor es 7,7,7; 
ergo » = 7 & Q_= I. Porro A -f B x v' Q_ feu 
+ 25 extrafta prioris partis radice fit paulo 
major quam 56 ; ejus radix cubica in numeris 
proximis eft 4. Ergo r = 4. Infuper A V feu 
v'p58 extrahendo quicquid rationale eft fit 22 V i. 

^ ' T r 5 

Ergo V 2 ejus pars radicalis eft s, & feu 


in numeris integris proximis eft 2. 


Ergo t — 2. 
Denique 


6 o 
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' .2« 
Denique eft 2 V z, Vtt.fs -~ B.cft i & ■/ fetj 
eft I. Ergo 2 /2 + I eft radix qusefita fi mo- 
do radix extrahi queat. Tento, itaque per multi- 
plicationem fi cubus ipfius 2 V2 -b I fit ■/ 5)58 -j- 25 
& res fuccedit. 


Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 
58 — >^4374 j erit A A — B B. = 250, Cujus di- 
vifores funt 5, 5, 5, 2. Ergo k = 5 x 2 = 10, & 
<= — ■ 3 — 

C) = 4. Et VA + Bx t/Q^feu \/68+V4374 X 2 

in numeris proximis integris eft 7 = y. Infuper 
A feu 68 ^4 extrahendo quicquid rationale 

n 

eft fit 135 •/ 1. Ergo j = I, & feu 

2S 2 


in numeris integris proximis eft ^ ~ t : ■ Ergo 

I 2 C 6 3 

tj = 4, Vttss — « = v'5 &. v^Q^= /4 feu V2 


atque adeo radix tentanda — 


Ve 


^2 


Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit 
ex 251 Ve 4-41 1/3 ; erit A A — B B = 3, adeo- 
que « = 3, 81, r = 5, r = Ve, t = i. 


ts = Ve, Vttss-— n — V ^ 8 c ^Q_= VSi feu /p 

V e V 2 

atque adeo radix tentanda — -■ 

Y9 


Csterum in hujuimodi operationibus fi quanti- 
tas^ fraftio fit yel partes ejus communem habent 
diviforem ; radices denomiuatoris & fadtorum fe-r 
orfim extrahe. Ut fi ex /242 — 124- radix cubi- 
ca extrahenda fit 3 hoc, redudtis partibus ad com- 
munem denominatorem, fiet Dein 

2 


extrada 
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extrafta feorfim numeratoris ac denorainatoris ra- 
2 V 2 — 1 3 

dice cubica orietur — -j- Rurfus ftex 

Vi 

6 , . 

+ '/17578125 radix, aliqua extrahenda fit ; divide 

3 

partes per communem diviforem /3, & emerget 
II /ii5- Unde quantitas propofita valet /3 
in II + /125, cujus radix invenietur extrahendo 
feorfim radicem faftoris utriufque V3&ii-b/i25. 


De forma iEQUATIONIS. 

yT? quationes, qua: funt quantitatum aut 
jf .l j fibi mutuo aqualium, aut fimul nihilo aqui- 
pollentium congeries, duobus pracipue modis cqn- 
fideranda veniunt ; vel ut ultima conclufiones ad 
quas in Problematis folvcndis deventum eft, vel ut 
media quorum ope finales aquationes acquirenda 
funt. Prioris generis aquatio ex unica tantum 
incognita quantitate cognitis involuta conflatur, 
modo Problema fit definitum & aliquid certi qua- 
rendum innuat. Sed ea pofterioris generis invol- 
vunt plures quantitates incognitas qua ideo debent 
inter fe comparari & ita connedi ut ex omnibus 
una tandem emergat aquatio nova cui inefl: unica 
quam quarimus incognjta quantitas admifta cog- 
nitis. Qua quantitas ut exinde facilius eliciatur, 
aquatio ifta variis plerqrnque modis transformanda 
eft, donec evadat ea fimpliciflima qua poteft, at- 
que etiam fimilis alicui ex fequentibus earum gra- 
dibus, in quibus x defignat quantitatem quafitam 
ad cujus dimenfiones termini, ut vides, ordinan- 
tur, & r, s ajias quafcunque quantitates ex 

quibus 
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quibus determinatis & cognitis etiam x determl- 
natur, & per methodos explicandas inveftigari 
poteft. 

x—p. x—p ~o. 

xx=px Velxx—px—q =0. 

x'^=pxx-\-qx ’\-r. x^—pxx — qx — y=o. 

=^x 3 + qxx + rx + x"* — px 3 -—qxx — rx — s ~ Oi 
&c. &c. 

Ad horum normam itaque termini {Equationunl 
fecundym dimenfiones incognita quantitatis in or- 
dinem femper redigendi funt, ita ut primum lo- 
cum occupent in quibus incognita quantitas eft 
plurimarum dimenfiohum, inftar x, xx, x^, x'^, & 
fecundum locum in quibus ea eft una dimenfione 
minor, inftar p, p x, px x, p x’, & fic praterea. Et 
quod ftgna terminorum attinet, poflunt ea omni- 
bus modis fe habere : Imo & unus vel plures ex 
intermediis terminis aliquando deefle. Sic x’ 5f; 
— b b X ~ o ve\ x"^ ~ b b X — eft aquatio 

tertii gradus, Z’ ifc = o aquatio 

quarti. Nam gradus aquationum aftimantur ex 
maxima dimenfione • quantitatis incognita, nullo 
refpedu ad quantitates cognitas habito, nec ad in- 
termedios terminos. Attamen ex defeftu inter- 
mediorum terminorum aquatio plerumque fit mul- 
to fimplicior, & nonnunquam ad gradum inferio- 
rem quodammodo deprimitur. Sic enimx‘^=^xx 
-b s aquatio fecundi gradus cenfenda eft, fiquidem 
ea in duas fecundi gradus aquationes refolvi po- 
teft. Nam fiippofito xx — y, Sc y pro x x in aqua- 
tione illa perinde fcripto, ejus vice prodibit 
yy = ?> + Sy aquatio fecundi gradus ; cujus ope 
cum y inventa fuerit, aquatio x x = fecundi 
etiam gradus, dabit x. 
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Atque ha funt conclufiones ad quas Problemata 
deduci debent. Sed antequam eorum refolutionem 
aggrediar, opus erit ut modos transformandi & in 
ordinem redigendi arquationes, & ex mediis elici- 
endi finales sequationes abftrade doceam. ^Equa- 
tionis autem folitarise redudtionem in fequentibus 
regulis compleftar. 

De concimandu /Eq^untiom folHaria. 


Re G. I. ^Iqua funt quantitates qua fe mutuo defiru- 
i 3 ere, "vel per Additionem aut SubduElionem 
coalefcere poffunt, termini perinde minuendi funt. 


Veluti fi habeatur 5^ — 3« + 2X = ^ a 
aufer utrinque 2x & adde 3^ proditque 5^ = 8a-i“x. 
. . 2ab-\- hx 

Atque Ita a -t h, delendo cequi- 


pollentes 


2ab 

a 


b = b, evadit 


bx 


a. 


Ad hanc Regulam referri debet etiam ordinatio 
terminorum aquationis qua fieri folet per tranfla- 
tionem ad contrarias partes cum figno contrario. 
Ut fi habita aquatione ^ b = 2 a x defideretur x; 
aufer utrinque 8 a, vel, quod eodem recidit, trans- 
fer 8 fl ad contrarias partes cum figno mutato, & 
prodibit ^ b — 8 a = x. Eodem modo fi habeatur 
a a — lay = ab — bb by ac defideretur y, trans- 
pone — -^ay Si ab — bb, eo ut ex una parte con- 
liftant termini multiplicati per y, Si ex altera reliqui 
termini, & prodibit aa^ ah’\- hb~ ^ay\-by, 
unde elicietur per Reg. 5. fequentem, dividendo 
fcilicet utramque partem per 3^ + ^, prodibit 

a a — ab bb , 

®unn — ^ =? y. Atque ita aquatio, 

abx 


64 REDVCtIO 

abx-\- — aax — ahb — z ah x — x^ per debi- 
tam tranfpofitionera & ordinationem 'evadit 


X = 


aa — a 
—3 ab^ ahb 


4- 3«t — abb 


= 0. 


R E G. II. Siqua comparent quantitas per quam om- 
nes aquationis termini multiplicantur, ddent omnes per 
illam quantitatem dividi •, vel fi per eandem quantitatem 
omnes dividantur debent omnes per illam multiplicari. 

Sic habito i')bb = 2^ab -^bx, divide ter- 
minos omnes per ^&fiti5^ = 24fl+3x. De- 
inde per 3 & fit = Vel habito 

/-5 bbx XX . 

multiplica omnes per c Sc pro- 

ac cc c 

b^ bbx 

dit ~ X X. 

a c 


R E G. III. Siqua fit fraSlio irreduciUlis in cujus 
denominatore reperiatur Utera illa ad cujus dimenfiones 
aquatio ordinanda eft, omnes aquationis termini per iflmn 
denominatorem, aut per aliquem diviforem ejus multipli- 
candi funt. 


TT /- . ax , 

Ut li aquatio h 

a — X 


b — X fecundum x or- 


dinanda fit, multiplicentur omnes ejus termini per 

d X 

a-^x denominatorem fradfionis fiquidemx 

a — X 

inibi reperiatur, & prodit ax ab — bx = ax — xx, 
feu ab — b X = — xx, 8 c fadla utriufque partis 
tranflatione xx~bx — ab. Atque ita fi habea- 


a‘ — uvu 

tur ~ y — terminique juxta ordi- 

nandi fint multiplicetitur per denominatorem 
2c_y — ccvel faltem per diviforem 2^ — equo) 

tollatur e denonljnatore & exurget — — 


abb 


,== 2» 
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sz 3c_y + cc & ordinando ^ ^ ^ ^ 

c 

4- 3 c> = 2 Ad eundem modum ^ — « = « 
multiplicando per x evadit a a — ax = xx, 8 c 

aabh XX , 

= multiplicando primo per xxj de- 

, , a^bb aab^ — aabbx 

in per a-tb — x evadit x'f. 

c 

R E G. IV. Simi furda quantitati irreducibili Utera 
illa invohatiffr ad cujus dimenfiones aquatio ordinanda efi, 
cateri omnes termini ad contrarias partes cum Jignis mu- 
tatis transferendi funt, & sitraque pars aquathnis in fe 
ferael multiplicanda Ji radix quadratica fu, vel bis fi 

fit cubica, &c. 

Sic ad ordinandum juxta x squationem Vafl - ax 
'-{■ a ~ X, transferatur a ad alteras partes, dtque 


Vaa — ax — X — a-, & quadratis partibus, a a 

— flx = xx — ^ ax a a, feu o — x x — ax hoc 

eft X — a. Sic etiam V^: aax-\-iaxx — X» 

— fl + X = o , tranfponendo — a x evadit 

aax-\-o.axx — x^ ■= a — x, & partibus cu- 
bice multiplicatis rtflx-h 7.axx — x^ — a^ — 3 aax 
-f 3 X X — X’, feu X X = 4« X — a a. Et Rc y =, 

a y yy — aVay — yy quadratis partibus eva- 
dit = a y -E y y — ay/ a y y y & terminis 'debi- 
te tranfpofitis ay ~ ay/ ay — yy feu y=-Vay — yy, 
& partibus iterum quadratis yy — ay — yy, & 
tranfponendo denuo, t-yy — ay live ^y — a. 


R E G. V. 'Terminis fecundum 'Dimenfiones Utera ali- 
cujus ope pracedent'iipn regularum difpofitis, fi maxima 
ejufdem Utera dimcitfio per cognitam quamlibet quantita- 
tem multiplicetur, debet tota aquatio per eandem dividi. 


E 


Sic„ 
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Sic zy = a dividendo per 2 evadit y — i a. Et 

— = dividendo per — evadat x = 
ct ' « b 

+ 3 * -1 - 

— cc 

dendo per 2 ac — cc evadit 


Et 


X’ : X X i X — fl’ c c = o divi- 

~T uac -T dcicc 


x^ -f 
five x 5 + 


« - — 2a c 

XX , X — cc 

aac -T aacc 


2ac- 
fl c 

2ac-r- cc 


— cc 
XX — aax — 


= o. 


a>c 


~ 0. 


2« — c 


R E G. VI. Ali(yuando reduEiio infiitui potefl divi- 
dendo aquationem per compojitam aliquam quantitatem. 

Sic enim y = J cy — ^ i c, ad hanc 

y'^ — — 2 cy\‘bc reducitur transferendo terminos 

omnes ad eafdem partes hoc modo, / yy 

— ‘^bcy\-bbc — o, & dividendo per y — ^ ut in 
capite de divifione oftenfum eft : Prodibit enim 
yy-\- 't‘Cy — ic = o. Aft hujufmodi diviforura 
inventio difficilis eft & eam prius docuimus. 

R E G. VII. Aliquando etiam reduEiio per extra- 
Bionem radicis ex utraque aquationis pane infiituitur. 

Quemadmodum li habeatur xx ~ ~a a — bb, 
extradia utrobique radice prodit x = ^-^aa — bb. 
Quod li habeatur x x -‘t aa = lax bb transfer 
2a X 8c exurget xx — 2ax -{• aa = bb, extradif- 
que partium radicibus x — a=- + vel — b, feu 

X — a "^b. Sic etiam habito xx = ax — hb, 

adde utrinque — ax-\- t^aa & prodit x x — ax 
^aa~ aa — bb, & extrada utrobique radice 

— aa — bb feux = 4(j^ ^-^aa^bb 

Et. 
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Et fic univerfaliter : Si fit jc x = • ^ x • erit 

_L 

x — -Tp • ?•. Ubi t/» & ? iifdem fignis 

a.c p 8c q in aquatione priori afficienda funt ; fed 
~pp femper affirmative ponendum. Eftque hoc 
exemplum Regula ad cujus fimilitudinem aequatio- 
nes omnes quadraticae ad formam fimplicium redu- 
ci pofTunt, E. g. Propofita xquatione^^ = 

a 

2 X X 

-p X X, ad extrahendam radicem y confer 

d 

X X 

cum p, 8c XX cum q, hoc eft feribe — - pro -f p & 


X^ X X 

h XX pro \pp-q, atque orietur y — i- 

aa a ' 


V X"*- , , XX ^/ 3C+ , _ , 

h X X vel y = v . h x x. Eodem 

aa a a a 

modo xquatio yy — ay — a a — cc confe- 

rendo a — 2 c cum p, 8c a a — cc cum q, dabit 


y = ~a — c-p V^aa- ac. Quinetiam xqua- 
tio quadrato -quadratica x't = — aaxx-{-ab^ 
cujus termini impares defunt, ope hujus regulx 

evadit x x = — ^aa ab^, & extrafta 

iterum radice x = V — l-a fl+ 4 - a Et 

fic in aliis. 

Suntque hx regulx pro concinnanda xquatione 
folitaria, quarum ufum cum Analyfta fatis per- 
fpexerit, ita ut xquationem quamcunque propofi- 
tam fecundum quamlibet literarum in ea comple- 
xarum difponere noverit, & ejufdem literx fi ea 
unius fit dimenfionis, aut maximx poteftatis ejus 
fi plurium, valorem elicere .- Haud difficilem fen- 
tiet comparationem plurium xquationum inter 
fe; quam pergo jam docere. 

E a 


De 


68 


REDVCTIO 


Ve duabus pluribufue aquat ignibus in unam trans», 
formandis ut incognitte quantitates extermi» 
nentur, 

C U M iii alicujus problematis folutionem plu- 
res habentur sequationes ftatum quseftionis 
comprehendentes, quarum unicuique plures etiam 
incognita quantitates involvuntur ; squationes iftse 
( du2 per vices fi modo fint plures duabus ) funt 
ita conneftendfE ut una ex incognitis quantitatibus 
per fingulas operationes tollatur, & emergat sequa- 
tio nova. Sic habitis aquationibus 2 x = j» + j, 
& X = _y -b 2, demendo aqualia ex aqualibus pro- 
dibit x= 3. Et fciendum eft quod per quamli- 
bet aquationem una quantitas incognita poteft 
tolli, atque adeo cum tot funt aquationes quot 
quantitates incognita, omnes poflunt ad unam de- 
nique reduci in qua unica manebit quantitas in- 
cognita. Sin quantitates incognita fint una plu- 
res quam aquationes habentur tum in aquatione 
ultimo refultante dua manebunt quantitates in- 
cognita, & fi fint duabus plures quam aquationes 
habentur tum in aquatione ultimo refultante ma- 
nebunt tres, & fic praterea. 

Poffunt etiam dua vel plures quantitates incog- 
nita per duas tantum aquationes fortaffe tolli. 
Ut £ikt ax~ b y ~ ah — az., &cbx by ~lb ai,'. 
Tum aqualibus ad aqualia additis prodibit 
nx-\-bx — ab-\-bb, exterminatis utrifque y Sc z,. 
Sed ejufmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in 
ftatu quaftionis latere., vel calculum erroneum elle 
aut non fatis artificiofum. Modus autem quo 
una quantitas incognita per fingulas aquationes 
tollatur ex fequentibus patebit. 


Extevr 
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Exterminatio quantitatis incognita per mquali- 
tatem valoram ejus. 

C U M quantitas tollenda unius efl tantum di- 
menfionis in utraque asquatione, valor ejus 
uterque per regulas jam ante traditas querendus 
eft, & alter valor ftatuendus sequalis alteri. 

Sic politis a X = b y = ut 

exterminetur y aquatio prima dabit a-\- x — b'=-y, 
& fecunda dabit — ^x =y. Eft ergo a-\- x 

— h'=- ‘ih — 2X, live ordinando x = ~ 

3 

Atque ita 2X = & 5 4 - X — jy dant 2x — 5 .4 x 

feu X = 5. 

, „ ,, , ax — ab, . 

Et ax — %hy ~ abt ^xy — bb dant — (= 

U 

= — j live ordinando xx — bx— =: o. 

X a 


Item 


bbx 


— 7 t «7 t y 

— ab X y, &^x4 

a c 


2 aa tollendo x dant ( — x) 

b b — ay 


zaac — ayy -r 1 j , 

— ; ^ : Et reducendo y^ — 

b c. 


b b 


yy 


2aac — bb c 


y hbc~ 0. 


Denique x 4 j[’ — z. — o &C ay — x z, tollendo z, 
dant x 4 ;'( = z.) = ^ live xx4 xy^ay. 

X 

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alter- 
utrum valorem quantitatis incognita ab altero, & 
ponendo rcliduum aquale nihilo. Sic in exemplo- 
ru m primo tolle ^b — 2xabrt4x — i & mane-? 

_ 4 ^ — ^ 

3 

E 3 £x- 


bit « 4 3 X — 4^- =: o, live x = 
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Exterminatio quantitatis incognitas fuhjlituendo 
fro.ea v alor em juum, . 

C U M in altera faltem aquatione, tollenda 
quantitas unius tantum dimenfionis exiftit, 
valor ejus in ea quarendus eft j & pro.fe in aqua- 
tionem alteram fubftituendus. Sic propofitis 
xyy—b^ &cxx-^yy-=by — ax-, ut extermine- 
. b^ 

tur Xy prima dabit — = x : Quare in fecundam 

yy 

fubltituo — pro X, & prodit yy — by . 

yy ^ ^ yy^ 

ac reducendo y^ — b y^ ab' yy b^ = o. 

Propofitis autem ayy-Yaay — zy-, Scyz, — ay 

d z» 

= z,, ut y tollatur, fecunda dabit y = • 


Quare pro y fubflituo 


ax. 


a 


in primam, prodit- 


que 


a x,x. 


. + -- — z.’. Et redu- 

z,z, — ^ax,^^raa z, — a 


cendo, z.+ — 2flz,’ + ^zi2z.z, — o. 

Pari modo propofitis — = z.&c7-pz.x = cc, 

c 

ad z. tollendum pro eo fubflituo — in aquatio- 

C 

nem fecundam, & prodit c 7 = c c. 

f C 

Caterum qui in hujufmodi computationibus ex- 
ercitatus fuerit fape numero contradfiorcs modos 
percipiet quibus incognita quantitas exterminari 


polTit. Sic habitis ax ~ & x = 

z, X — b 

fi aqualia multiplicentur aqualibus, prodibunt 

aqualia 


a z, 
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aqualia axx — ab b five x ~ b. Sed cafus ejuf- 
jnodi particulares ftudiofis proprio marte cum res 
tulerit inveftigandos linquo. 


Exterminatio quantitatis incognita qua plurium 
in utraque aquatione dimenjionum exiftit. 


C U M in neutra aquatione tollenda quantitas 
unius tantum dimenlionis exiftit valor m.axi- 
va.x poteftatis ejus in utraque querendus eft ; De- 
inde fi poteftates ifta non fint ejedem, aquatio po- 
teftatis minoris multiplicanda eft per tollendarn 
quantitatem aut per ejus quadratum aut cubum, &c. 
ut ea evadat ejufdem poteftatis cum aquatione. al- 
tera. Tum valores illarum poteftatum ponenda 
funt aquales, & aquatio nova prodibit ubi maxi- 
ma poteftas five dimenfio tollenda quantitatis di-r 
minuitur. Et hanc operationem iterando quanti- 
tas illa tandem auferetur. 

Quemadmodum fit xx + "iX — ■^y y Sc 2x y 
— 5xx = 4jut X tollatur, prima dabit xx =: 

2 X Y 4. 

5X+3>>' & fecunda x x = — Pono 

Itaque -^yy — 5 x ■= — & fic x ad unicam 


tantum dimenfionem reducitur, adeoque tolli po- 
teft per ea qua paulo ante oftendi. Scilicet a- 
quationem noviifimam debite reducendo prodit 


9 yy ~~ i^x — "ixy — 4, fivex = 


2 y ~\- 15 


itaq; valorem pro x in aliquam ex aquationibus pri- 
mo propofitis (velut inxx-b5X=3;';') fubftituo, 

„ . 81 y'’- -b vay y -p 1(5 , 45yy+^o 

& oritur — , b = 3 yy-- 

4y y -b ( 5 o y -b i25 ayriS 

E 4 Qtiara 
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Quam, ut in ordinem redigatur, multiplico per 
477 + 607 4- 225, & prodit 81 7^^ + 7277 + 16 
-4- po7’ + 407 T 67577 + 300 ■= 127+4-18073 
‘4-67577, five 6P7+ — 90734-72774-407 
74- 3 16 = o. 

Prsterea fi.fit73 = ^77 -f 3,5f, &77 = xx — xy 
— 3 ; ut 7 tollatur multiplico pofteriorem aqua- 
tionem per 7&fit7’=:xx7 — xyy — 37 totidem 
dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ip- 
fius 73 iibimet jequales habeo X77-'.' 3 x •= xxy 
‘ — xyy — 37, ubi 7 deprimitur ad duas dimenlio- 
nes. Per hanc itaque & fimpliciorem ex aqua- 
tionibus primo propofitis 77 ~ x x — xy — 3 quan- 
titas 7 prorfus tolli poteft infiftendo veftigiis prio- 
ris exempli. 

Sunt & alii modi quibus hac eadem abfolvi 
poflunt; idque fapenumero contraftius. Que- 

2 X X "V 

madmodum ex 77 =* -f xx & 77 = 2 X7 

a 

f ^4 

H 5 ut 7 deleatur, extrahe in utraque radi- 

cem 7 ficut in Reg. 7. oftenfum eft, & prodibunt 

XX -i/x+ , „ , ^/x+ , 

7 = r '' & 7 = x 4 - ^ {-.xx. 

(I a a a a 

Jam hos ipfius 7 valores ponendo tequales habebitur 


X X 

a 


I ^/ I . a/x'* , .. . 

4“ '' — 4 - X X = X 4 - ^ r X X, & reiici- 

a a. aa 


\/ X+ .XX 

endo aqualia v h x x, reflabit — = x, vel 


aa 

xx = ax8cx = a. 


Porro ut ex aquationibus x4'74- — = 20 , & 


xx-i-774- — =140 tollatur X, aufer 7 de parti- 
bus 
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bus squationis prirase, & reflat j; + == 20— -7, 


yy _ 

X 


1/4 

& partibus quadratis fitxx+277 + — = 400 


XX 


— 407 + 77 tollendoque utrinque 77 reflat x x 

y4 

+ 77 “l = 400-— 407. Quare cum 400 — 407 

XX 


& 140 iifdem quantitatibus aequentur, erit 400 
— 407 = 140, iive y = 6+ Et fic opus in.ple- 
rifque aliis aquationibus contrahere liceat. 

Caterum cum quantitas exterminanda multarum 
dimenfionum exiftit, ad eain ex aqq^tionibus tol- 
lendam calculus maxime laboriofus nonnunquam 
requiritur: Sed labor tunc plurimum minuetur 
per exempla fequentia tanquam regulas adhibita. 


R B G, I. 

Ex « X AT 4- J X -1- c = o, 8c /xx-i-gx-\-h = 
Exterminato x prodit. 

a h — bg — 1 cf X a h : A- b h — c g xbf: A-^gg-Vcffuc—o'. 

Reg. II. 

"Ex ax^-\-h X X X A- d — o, 8< fx x -l- g x -l- b = 
Exterminato x prodit 

ah—bg — zc/x ahh:~\-bh—cg — z dfx bfh:Acb—dg 
X nggA- cff:Ar 3 >igb + bggA- dffx df— 9. 

Reg. III. 

Ex ax‘^-\-bx^-\-cxx-\-dx+e — o, St/xx -1 -^x4-/j=o’ 
Exterminato x prodit 

(I h—bg—zcf X tt /j3 : -t- b h—cg— z dfx hfhh : + ^gg+cff 
X chh — dghA- egg — a efh -i- 'i/tg h-\-bgg-\-dffxdfh: 

-\-iahh-\-ibgh — dfgA-effxeff: — bg — znh 

^ <^fss = o- 


Reg. 
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Rec. IV. 

Ex 4 Jf AT-l-C X-^d—O, & fx^-\-g X X h X 

Exterminato x prodit 

ab — bg—zcfx adbh — a c h k_: ei !{_-{- bh — cg — idf 
xbdfh-. — ak+bh-i zcg -\ ^df x aat{_k,: -1- cdh — ddg 
r-c c k;+. z bdk>i ^gg-\-cff :-\- 3‘igh-\ bggH~dff—iaf\ 
xddf:—3 ak^-^bh-i cg-^dfxbcfk;. -i-bl {_ — idgxbbf!^ 
■— bb l{^— 3 adh — c df x. agl{, — o. 

Verbi gratia, ut ex sequationibus xx+ jx 
3 y y ~ ^ 3XX — 2xy 4 = 0 extermine- 

tur X : in regulam primam pro a, b, c ; f g, &c h 
refpeftive fubilituo i, — ^y y, — 2y, &4, 
Et fignis 4- & — probe obfervatis oritur 

4-f loy iS y y x 4: 4- 20 — 6 y^ x 15; 

-\-/^yy — "i-iyy^ ‘iyy ~ o. Sive i <5 4 ' 40 
4“ T^yy 300 — 90 y^ 69 y'^. — o. 

Simili ratione ut y deleatur ex jeq nationibus 
y^' — xyy — 3x = o & yy-f xy — xx 4 ' 3 =0, 
in regulam lecundam pro a, b, c, d; f, g, h, & x 
fubftituo, I, — X, o, — gx; i, x, — xx 4 * 3, 

& y, refpefiive, proditque 3 — x x 4* x x 
X p — dxx-l-x'^: ~ 3x-i-x^4'6xX— - 3 x 4 'X 5 : 

4" 3xxXxx:4' 9X — 3 X’ — x’ — 3 XX *- 3 x = q. 
Tum delendo fuperflua & 'multiplicando, fit 27 

— i8xx4-3x+, — pxx4-x^, 4" S x‘^ — 18 x^ 
4- lax^f — o. Et ordinando x"' 4" i 8 x+ — 45 xx 
4- 27 = o. 

Haftenus de unica incognita quantitate e dua- 
bus aquationibus tollenda. Quod fi plures e plu- 
ribus tollenda funt, opus per gradus peragetur : Ex 
aquationibus ax =yz>j x4"J = x< & 5X =y 

li 
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fi quantitas y elicienda fit, imprimis tolle alteram 
quantitatum x aut puta x fubftituendo pro ea 

valorem ejus — ( per aquationem primam inven- 

d 

tura) in aquationem fecundam ac tertiam. Quo 

yZt 5 

nafto obtinebuntur = z-, & = > + 3 z,.* 

* ad 

E quibus deinde tolle z, ut fupra. 

De modo tollendi quantitates quotcunque furdas 
ex aquationibus. 

H U C referre licet quantitatum furdarum ex- 
terminationem fingendo eas literis q uibufli- 

bet aquales. Quemadmodum £i£\tV a y a a ■— ay 
= 2 « •+ V? : ayy, fcribendo t, pro V ay, v pro 

Vaa — ay, ^ X pro v- : ayy habebuntur aquatio- 
nes t — v=za-\-Xy tt~ay, vv = aa — ayi 
Sc x^ — ayy, ex quibus tollendo gradatim ty Vy 
8c X refultabit tandem aquatio libera ab omni 
Afymmetria. 

- • 

Ssiomodo Quaflio aliqua ad aquationefnt 
redigatur. 

P Oftquam Tyro in aquationibus pro arbitrio 
transformandis & concinnandis aliquamdiu ex- 
ercitatus 'fuerit, ordo exigit ut ingenii vires in qua- 
ftionibus ad aquationem redigendis tentet. Pro- 
pofita autem aliqua Qiiaftione, Artificis ingenium 
in eo prafertim requiritur ut omnes ejus conditio- 
nes totidem aquationibus defignet. Ad quo’d fa- 
ciendum perpendet imprimis an propofitiones five 

fenten- 


'76 Refolutio Quajiiomm 

fen tentis quibus enunciatur fint omnes apta» qu* 
terminis algebraicis delignari poffint, haud fecus 
quam conceptus noftri charaderibus grscis vel la- 
tinis. Et fi ita, ( ut folet in qusftionibus qus 
circa numeros vel abftradas quantitates verfantur,) 
tunc nomina quantitatibus ignotis, atque etiam 
notis, fi opus fuerit, imponat j & fenfum qusftio- 
nis ferraone, ut ita loquar, analytico defignet. Et 
conditiones ejus ad algebraicos terminos fic tran- 
flats tot dabunt squationes, quot ei folvends fuf- 
ficiunt. 

^ Quemadmodum fi qusrantur tres numeri con- 
tinue proportionales quorum fumma fit 20, & 
. quadratorum fumma 140 j pofitis x, y nomi^ 
nibus numerorum trium qusfitorum, Qusftio c 
latinis literis in algebraicas vertetur ut fequitur. 

QUaftio Latine enuntiat^. 

Qusruntur tres numeri 
his conditionibus. 

Ut fint continue propor- 
tionales. 

Ut omnium fumma fit 20. 

Et ut quadratorum fum- 
ma fit 140. 

Atque ita qusftio deducitur ad squationes 
xx.=yy,x-\- y-\- z. = 20 & xx-^yy-\-z.z.= iA,o, 
quarum ope x, & z. per regulas fupra traditas in- 
veftigandi funt. 

Csterum notandum eft folutiones qusftionurfi 
eo magis expeditas & artificiofas ut plurimum eva- 
dere quo pauciores incognits quantitates fub ini- 
tio ponuntur. Sic in hac qujeftione pofito x pro 

primo 


Eadem algebraicQ. 

X y. z, ? 

x.y::y.z.. five xz. =yy 
X y z, ~ zo. 
xx-\-yy-\-z,z,= 140. 
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y y 

primo numero pro fecundo, erit ~ tertitis con- 
tinue proportionalis ; quem proinde ponens pro 
tertio numero qujeftionem ad iequationes fic re- 
duco. 


Quccftio Latine enumiata. 

Quseruntur tres numeri con- 
tinue proportionales, 


Eadem Algebraice. 


X. y. 



Quorum fumma fit 20, 


X + > — =20. 

X 


Et quadratorum fumma 140. 


y4 

xx-fj/jy-h — =140; 

XX ^ 


Habentur itaque sequationes x-fy-j- — = 20 

X 

Si XX -{■ yy -A = 140 quarum redudlione X &y 

X X 

determinandi funt. 

Aliud exemplum accipe. Mercator quidam 
nummos ejus triente quotanis adauget, demptis 
100 ib quas annuatim impendit in familiam & 
poft tres annos fit duplo ditior. Qusruntur 
nummi. 

Ad hoc autem refolvendum fciendum eft quod 
plures latent propofitiones qua: omnes fic eruun- 
tur & enunciantur. 


Latine. 
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Latine. 

Mercator habet num- 
mos quofdam 

Ex quibus anno primo 
expendit loofe. 

Et reliquum adauget 
triente. 

Annoque fecundo ex- 
pendit loo fc. 

Et reliquum adauget 
triente. 

Et fic anno tertio ex- 
pendit loo tb. 

Et reliquo trientem 
, fimiliter lucratus 
elL 

FItque duplo ditior 
quam 1'ub initio. 


Algebraice. 


sc — loo. 

+ i;“*ioo- 4« — 400 

five 3 _r, 

3 3 

4« — 400 . 4«— 700 

100 live — 

3 3 

4.V— 700 . 4w— 700 16.V — i8oo 

16« — 2800 — ';7oo 

100 five — — . 

9 9 

i 6 x — 37°o , i 6 x — 3700 
T 

9 27 


five 


^4« — 14800 


27 


^4«— 14800 


ix. 


Quseftio itaque ad sequationem 


64X — 14800 
27 


2 X redigitur ; cujus reduftione eruendus eft x. 
Nempe duc eam in 27 & Iit dqx — 14800 = 54X 
fubduc 54 X & reflat 10 x — 14800 = o, feu 10 x 
= 14800, & dividendo per 10 fit x = 1480. 
Quare 1480 Ib funt nummi fub initio ut & lu- 
crum. 


Vides itaque quod ad folutiones quaflionura 
quse circa numeros vel abftraftas quantitatum re- 
lationes folummodo verfantur, nihil aliud fere re- 
quiritur quam ut e fermone Latino vel alio quo- 
vis in quo Problema proponitur, tranflatid fiat in 
fermonem (fi ita loquar) Algebraicum, hoc efl in 
Charadferes qui apti funt ut noflros de quantita- 
tum relationibus conceptus defignent. Nonnun- 
quam vero poteft accidere quod fermo quocum 

flatus 
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ilatus quseftionis exprimitur ineptus videatur qui 
in Algebraicum poffit verti j fed paucis mutatio- 
nibus adhibitis, & ad fenfum potius quam verbo- 
rum fonos attendendo verfio reddetur facilis. Sic 
enim quslibet apud Gentes loquendi formje pro- 
pria habent Idiomata : Quje ubi obvenerint, tran- 
flatio ex unis in alias non verbo tenus inftituenda 
eft fed ex fenfu determinanda. Csterum ut hu- 
jufmodi problemata hac methodo ad sequationes 
redigendi familiaritatem convincam & illuftrem, 
& cum Artes exemplis facilius quam praeceptis ad- 
difcantur, placuit fequentium problematum folu- 
tiones adjungere : • 

P R O B. I. 

Data duorum mmmrum fumma a & differentia qua- 
dratorum b, invenire numeros ? 

Sit eorum minor x & erit alter a ^ x eorum- 
que quadrata xx 8c a a — ^ax xx •. Quorum 
differentia a a — lax fupponitur A Eft itaque 
a a — 2ax = b, indeque per reduftionem a a — b 

r a b , ^ \ 

— 2 X leu ^ ( — ia J=:x. 

2/Z 2 a 

Exempli. Gr. Si fumma numerorum feu 
fl fit 8, & quadratorum differentia feu b 16; erit 

T« ( — 4-1; — 3 = x & a — X = 

2 a ^ 

Quare numeri funt 3 & 5. 

P R O B. II. 

Invenire tres quantitates x, 7 & z, quarum paris cu- 
jufque fumma datur. 


Si 


8 o ■ Refolutio Quallionum 

Si fumma paris x Sc y £\t a •, paris x Scz, t ; ac 
paris y &c z,, c : Pro determinandis tribiTs qusfitis 

y de z. tres habebuntur aquationes x y — a, 
x-^ z. = b, & y-\- z, = c. Jam ut incognitarum 
dua puta y 8 c z, exterminentur, aufer x utrinque 
in prima & fecunda aquatione, &, emergent 
y — a — X, 8 c z, = b — X, quos valores pro y 8 cz 
fubftitue in tertia, & orietur a — x -{- b — x=c 

& per reduftionem x = - — - ^ Invento x a- 

quationes fuperiores y '= a — x ic x, — b • — x da- 
bunt y icx. 

» 

Exemp. Si fumma paris x 8 cy fit p, paris x & z. lo, 
& paris j & z, 1 3 j tum in valoribus x, y bcx feribe 
9 pro a, IO pro by & 13 pro c ; 6c evadet a-\-h 

— c — 6 , adeoq; x ( — — -) = ^,y{~a-’x) 

■= 6y &c X (~ b — x) = 7 . 

P R O B. III. 

Quantitate}» datam ita in partes qjiotctmque divideri 
ut majores partes fuperent minimam per datas diffe- 
rentias. 

Sit • a quantitas in quatuor ejufmodi partes di- 
videnda, ejufque prima atque minima pars x, & 
fuper hanc exceflus fecunda partis b, tertia partis c 
& quarta partis d & erit x b fecunda pars, 
X -f- c tertia pars & x -p d quarta pars, quarum 
omnium aggregatum qx-f b-^ c-\- d aquatur toti 
a. Aufer jam utrinque b -{■ c d &c reftat 

, j a — b — c — d 

4X- = a'—b — c — d live x 

4 

Exempl. Proponatur linea 20 pedum Cc in 4 
partes diftribuenda ut fuper ptimam partem excef- 

fus 
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fus fecunda fit 2 pedum tertia 3 ped. & quarta 7 

, a — b — c — d 

ped. Et quatuor partes erunt x ( — 

4 

fivfe = 2, X + J = 4 j X + c = 5, 

4 

& >f + d = 9. 

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem 
conditionibus dividitur. 

P R O B. IV. 

l^iro cuidam nummos inter mendicantes diflribuere “Z/o-* 
lenti, defunt oSlo denarii quo minus det finvulis tres de~ 
narios. Dat itaque Jingulis duos denarios & tres denarii 
fuperfunt. Quoi-itur numerus mendicantium. 

Efto numerus mendicantium x & deerunt 8 de- 
narii quo minus det omnibus 3 x denariosj habet 
itaque 3 x — 8 denarios. Ex his autem dat 2 x 
denarios, & reliqui denarii 'jf — 8 funt tres. Hoc 
eft X — 8 = 3 feu X = 1 1. 

P R O B. V* 

Si ‘Tabellarii duo A & B ') 9 miJliarihus dijlantes 
tempore matutino oblidam eant, quorum A conficit 7 mil!i~ 
arta in 2 horis, & B Z miU. in 3 horis, ac B una hora 
ferius iter inflituit quam A: Quaritur longitudo itineris 
quod A conficiet antequam conveniet B. 

Dic longitudinem illam x-, &erit 59 — x lon- 
gitudo itineris B: Et cum A pertranfeat 7 mill. 

in 2 hor. pertranfibit fpatium x in — 'horiSj eo 

7 

2 X 

quod fit 7 mill. 2 hor. : : x mill. — hor. Atque 

7 

ita cum B pertranfeat 8 mill. in 3 hor, pertranfi- 
F bit 


8t Refolutio Q^ajliomm 


bit fpatium fuum 59 — x in 


177 — 3^ 
8 


horis. Jam 


cum horum temporum differentia fit i horj ut e- 
vadant aqualia adde differentiam illam breviori 

. 177 — 3 X 

tempori nempe tempori > & emerget 


1 + 


177 — 3 » _ 

8 


2 X 

7 ’ 


Et per redu6lionem 3 5 = x. 


16 X 

Nam multiplicando per 8 fit 185 — 3» = ■ 

Dein multiplicando etiam per 7 fit 1295 — aix 
= i5x, feu 1295 ~ 37 Et dividendo denique 
per 3 7, exoritur 3 5 = x. Sunt itaque 3 5 mill. iter 
quod A conficiet antequam conveniet B. 


Idem gener dius, 

duorum mobilium A & B eodem curfu pergfit- 
tium celeritatibus, una cum intervallo locorum ac temporum 
d quibus incipiunt moveri: Determinare metam in qua 
convenient. 

Pone mobilis A eam effe celeritatem qua fpatium 
c pertranfire poffit in tempore f, & mobilis B eam 
effe qua fpatium d pertranfire poffit in tempore^; 
& locorum intervallum effe e, ac h temporum in 
quibus moveri incipiunt. 


CASUS I. 

Deinde fi ambo ad eafdem plagas tendant, & A 
Iit mobile quod fub initio motus longius diftat 
a meta: Pone diftantiam illam effe x, indeque au- 
fer intervallum e, & reflabit x — e pro diflantia 
B a meta. Et cum A pertranfeat fpatium c in 
tempore f, tempus in quo pertranfibit fpatium x 

erit 
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fx 

erit — > eo quod fit fpatmra c ad tempus ut 
c 

fpatium X ad tempus -y- Atque ita cum B per- 
tranfeat fpatium d in tempus in quo pertranfi- 

.V 

d . ' 

temporum diferentia fupponatur h, ut ea evadant 
«qualia adde h breviori tempori, nempe tempori 
"f X 

— fi modo B prius incipiat moveri, & evadet 
c 

fx , , gx — ge „ , cge-\-cdh 

^ V h = Et per reduftionem — ptt 

c d cg — dj 


bit fpatium x — e erit Jam cum horum 


vel 


ge d h _ 


= X. Sin A prius moveri inci- 

s — lf 

piat adde h tempori — j-A_ & evadet — — h 


d c 

c ge ~ cdh 


1 -Af, & per reductionem — , „ 

d cg — dj 

CASUS II. 


= X. 


Quod fi mobilia obviam eant, & x ut ante po- 
natur initialis diftantia mobilis A a meta, tura 
e — X erit initialis diftantia ipfius B ab eadem meta; 

fx 

Sc — tempus in quo A conficietdiftantiamx, atque 

tempus in quo B conficiet diftantiara 

d 

fuain e — x. Quorum temporum minori, ut 

fupra, adde difterentiara h, nempe tempori — fi B 

f 

F 2 prius 
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prius incipiat moveri. 


.A 


& fic habebitur 4- h 
c 

cdh 

X. Sin 


ege- 


g £ mmmm <7 X 

— 3 pcf rcd.u(5lionGni 
d .^g'Tdf 

A prius incipiat moveri, adde h tempori 


— 


& evadet — = ^ 

c rf 

ege c dh 
c g 4 - df 




& per. reduftionem 


X. 


E X E M p L. I. Si quotidie Sol unum gradum 
conficit & Luna tredecim, & ad tempus aliquod, 
Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna 
in principio Arietis: Quseritur locus conjunftionis 
proxime futura. Refp. in 104 gr. Cancri. Nam 
cum ambo ad* eafdem plagas eant, & ferior fit Epo- 
cha motus lunse qu$ longius diftat a meta: Erit A 

Luna, B Sol, & longitudo itineris luna- 

eg dj 

ris, qujE, fi feribatur 13 pro c; i pro d, ac g; 90 

j . 13X1X904- 13X1X5 
pro e; & 3 pro hi evadet ; 

hoc eft - flve loo^. Hos itaque gradus ad- 


12 


jice pincipio Arietis & prodibit lo^gr. Cancri. 

Exempl. II. Si Tabellarii duo A & B 59mil- 
liaribus diftantes tempore matutino obviam eant, 
quorum A conficit 7 milliaria in 2 horis, &B 8 mil- 
liaria in 3 horis, & B una hora ferius iter inftituit 
quam A: Qiiaeritur iter quod A conficiet antequam 
conveniat B. Refp. 35 mill. Nam cum obviam 

eant & A primo inftituat iper, erit iter qua- 


eg-^df 


fitum. 
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fitum. Et hoc, fcribatur 7 pro c, 2 pro /, 8 pro 
dj 3 pro S9 pro e, Sc i pro h, evadet 

7X3X5p + 7 >^lli, hoc eft fzve 3.. 
7X34-8X2 37 

P R O B. VI, 

Data agentis alicujus potefiate, invenire quot ejufmodi 
agentes datum effeBum a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteftas qua ef&dum c producere 
potefl; in tempore d, 8c erit ut tempus d ad tempus 
b, ita efteftus c quem agens ifte producere poteft 
in tempore d, ad efteftum quem poteft producere 

bc 

in tempore b, qui proinde erit —• Deinde ut unius 

d 

bc , 

agentis efFeftus — ad omnium effeftum a, ita agens 

ifte unicus ad omnes agentes : Adeoque agentiuni 
. ad 

numerus ent — • 
bc 

E X E M p L. Si fcriba in 8 diebus 1 5 folia defcri- 
bere poteft, quot ejufmodi fcriba; requiruntur ad 
defcribendum 405 folia in 9 diebus? Refp. 24. 
Nam fi fubftituantur 8 pro d, 1$ pro c, 405 pro a 


. ad , 405x8 

& 9 pro b, numerus evadet 

b c 


3240 r 

five 24. 

135 


px 15 


hoc eft 


P R O B. VII. 


Datis plurium agentium viribus, tempus x determinare 
in quo datum effeEium d conjunEiim producent. 

Agentium A, B, C, vires ponantur qu£E in 
temporibus e, f g producant eftedus a, b, c 
fefpeftive; & hse in tempore x producent effeftus 
F 3 a X 


efolutio Qucefitonum 


%s 

ax hx cv: _ ax.bx cx 

— j —xi — Quare eit r -t- n 

e f g ^ e f g 

d' 

per reductionem x = — -g ^ 

7+7 + 7 


d, & 


E X E M p L. Tr^ mercenarii opus aliquod cer- 
tis temporibus perncere poflunt, wiz.. A femel in tri- 
bus feptimanis, B ter in oCto feptimanis, & C quin- 
quies in duodecim feptimanis. Quseritur quanto 
tempore fimul abfolvent? Suht itaque Agentium 
A, Bj C vires quse temporibus 3, 8, 12 producant 
effe( 5 tus i, 3, 5 refpcftive.- Et quxritur tempus 
quo abfolvent effeClum i. Quare pro a, b, c-, d\ 
e, f, g fcribe i, 3, 5, ij 3, 83 12, & proveniet 

X = , ^ ^ - five fept. hoc efl: 6 dies 5f 

T 1 T “T" TT 

horse, tempus quo limul abfolvent. 


P R O B. VIII. 


Diffimiles duarum pluriumve rerum mifluras ita coni' 
ponere ut res iJla commiftai datam inter fe rationem ac~ 
quirant. 

Sit unius mifturx data quantitas d A -f e B -f 
/C, alterius eadem quantitas ^ A -f B + ^ C, 
& eadem tertise /A + w B -f k C ubi A, B, & C 
denotent res miftas, &c d, e, f, g, h, &c. Propor- 
tiones earundem in mifturis. EtfitjsA-fg^B-l-yC 
miftura quam ex his tribus oportet componere; 
fingeque x, y S>c z, numeros efle per quos fi tres 
dats miftura: refpeClive multiplicentur, earum 
fumma evadet p A. qh r C. 

dxA-fexB-f/xC? 

Eft itaque -l-5;'A-i-/;j'B-l-^j)'C>=^A-f jB-frC, 
-j- /3:. A-f 


Adeo- 
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Adeoque collatis terminis dx-^ gy\- lz> ~py 
ex-^-hy-jrm^^q, Scfx-+ky^nz.~rj 8 c per 

reduftionem x 


r — ky — nz, „ . . p — ?y — Iz, 

• 7 Etrurfusxquationes^^^ — ^7 

J d 


p—gy — Iz. __ q — hy — •mz. 
d e 


— hy — mz> ^ q — hy — mz, r — ky — nz, 

^ ^ f 

, €p — dq-\-dmz, — elzf 

per reductionem dant — 7-7 — 

eg — dh 

/ \ f q — er enz, — /wz-. ^ r uu 

(=y) ^■ ' ■ 4 5 Qus, fi abbre- 

vietur fcribendo «• pro ep — dq, ^ pro dm — e ly 
y pro eg — eh J' pro f q — er, ^ pro en—fm,&c9 

pro /A — ek, evadet — ^ =— & per re- 

duftionem ~ Invento z, pone =y 

p — QV l Z, 

& =X. 


E X E M P L. Si tres fint metallorum colliquefact- 
orum mifturs, quarum prima: pondo continet ar- 
genti 5 I2j seris J I, & ftanni 5 3, fecundse pondo 
continet argenti 5 i, seris j 12, & ftanni 5 3, & 
tertis pondo continet sris 3 14, iknni 3 2, Sc 
argenti nihilj fintqus hs mifturs ita componends 
ut pondo compofitionis contineat argenti 3 4 sris 
3 9 & ftanni 3 3 : Pro d, e, f; g,h,k-, p, q, 

rfcribe 1 2, i, 3 j i, 1 2, 3 ; o, 14, 2 ; 4, 9, 3 refpedive, 
&erit<i (—ep — dq= 1X4 — izXp) = — 104, 
Sc 0 (= dm — el= 12X14 — iXo) = idSj & fiq 
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y{= -r — — 7-7-; — TT,& 5 fC- J — r- 


— 143 


= 4 Quare fi mifceantur rr partes 


12 

pondo mifturjE fecundae, -A- partes pondo prim^ 
& nihil tertiae aggregatum erit pon4p continens 
quatucr uncias argenti, novem seris, & tres ftanni. 


P R O B. IX. 


Datis plurium ex iifdem rebus mijlurarum pretiis, & 
proportionibus mifiorum inter fe, pretium cujufuis e mifiii 
determinare. 

Cujufvis rerum A, B, C, mifturae «/A+^B 4 " /C 
pretium efto p, mifturae e K-V h'& mC pretium 
q, & mifturae / A + ife B 4 k C pretium r-, & rerum 
illarum A, B, C quaerantur pretia x, _y & z,. Utpo- 
te pro rebus A, B, & C fubftitue earum pretia x, 
j & z., & exurgent aequationes dx-\r gy -Y lz.~p, 
ex-\- hy -V mz. — q, &cfx-\-ky-\-nz.~t, ex 
quibus pergendo ut in praecedente Problemate, eli- 

... ^ et, — 'vJ' a-\- P z 

Cientur itidem —y — r-r- = z, — y, 

pii. y 



— 

d 



Exempl. Emit quidam 40 modios tritici, 24 
modios hordei, & 20 modios aven^ fimul 15 libris 
12 folidisj Deinde confimilis grani emit 26 modi- 
os tritici, 30 modios hordei, & 50 modios avenae fi- 
mul 16 libris: Ac tertio confimilis etiam grani 
emit 24 modios tritici, 120 modios hordei & 100 
modios avenae fimul 34 lib. Quaeritur quanti 
aeftimandusfit modius cujufque grani? Refp. Mo- 
dius tritici 5 folidis, hordei 3 folidis & avenae 2 
folidis. Nam pro d, g, 1 -, e, ,h, m-, f,k,n-, p, q, & 
y fcribendo refpedive 40, 24, 20 j 26, 30, 50; 24, 

120, 
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iTo, looj i 5 t, &34J prodit <* (=ep — dq 
z=26>ii‘)r — 40X Id) = — 234-r; Scl^(=dm 
— £/==40X50 — 265« 20) = 1480. Atque ita 
yz=:-—^j 6 , J'=:— 500, ^=1400, & 9 = — 

Btt — yS ' jd255o — 288000 

2400. eoq,x.( r-8od4po+3552ooo 

_ ?745^o N__ , ../_«+ / 3 * _ ^ 334 t+I 48 x 

- — ) 
274^^00 y : — 576 


= ^. Et*(=^=^" 


..." . . 40 

= Conllitit itaque modius tritici ^ ft feu $ 
folidis, modius hordei tb feu 3 folidis, & mo- 
dius avenje tV tb feu 2 folidis. 


P R O B. X. 


Datis & miflwa & miflorum gravitatibus fpecificis 
invenire proportionem miflorum inter fe. 

Sit e gravitas fpecifica mifturs A ■+ B cujus A' 
gravitas fpecifica eH a, & B gravitas bx & cum 
gravitas abfoluta feu pondus componatur ex mole 
corporis & gravitate fpecifica, erit a A pondus ip- 
fius A, ^ B pondus ipfius B & f A -f- e B pondus 
aggregati A - 1 - B, adeoque flA 4 -^B = rA-t-eB, 
indeque a A — e A.— <? B — ^ B feu e — b. a — e : : 
A. B. 

E X E M p L. Sit auri gravitasut ip, argenti ut lof, 
& Coron$ Hieronis ut 17 j eritque 10. 3 (;: e — b. 
a — e : : A. B) : : moles in auri corona, ad molem 

argenti, vel 15J0. 3 1 (: : x 10. lof x 3 ; ^x £ — b. 

bxa — e) ; ; pondus auri in corona, ad pondus ar- 
genti, & 221. 31 : ; pondus coronje, ad pondus 

argenti. 


PROB. 




Refoluth Q^afiiomm 

P R O B. XI. 


boves a de^afcant pvatuw, b. in tempore c; & boves 
d depafccmt pratum neque bonum e in tempore f, & gra- 
men uniformiter crefcat: Qurer^ur quot boves depafcent 
pratum Jimile g in tempore 'h. 

Si boves a in tempore c depafcant pratum b-, tum 

per analogian^ boves ^ eodem tempore c, vel 

€ C € c 

boves a i^i tempore f, vel boves — a in tem- 
pore h, depafcent pratura e: puta fi gramen pol| 
tempus c non crefceret. Sed ciim propter graminis 
incrementum boves d in tempore f, depafcant fo- 
lummodo pratum e, ideo graminis in prato e in- 
crementum iJlud per tempus /— c tantun\erit quan- 

6 C (t 

tum per fe fufficit pafcendis bobus d per 

tempus f, hoc eft quantum fufficit pafcendis bobus 

df eca , „ . , 

— 7-7- per tempus h. Et in tempore «— c per 

h b h 

analogiam tantum erit incrementum quantum per 
* h — c . df eca 

T^c ~h Jli 

_ bdfh — ecah — bdcf-^aecc’ 

five — 7-77- — - — pi- Hoc mere- 

bfh-bch 

mentum adjice bobus 


fe fufficit pafcendis bobus 


a e c 

Th 


& prodibit 

h dfh ^ec ah — b def -f ecf a . 

— — — — numerus boum 

bj h — b c h 

quibus . pafcendis fufficit pratum e per tem- 
pus h. Adeoque per analogiam pratum g bobus 

b dfg h 


numeros 12, 
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Ur,h->“>!ih-idnf+jcJga 

befh — b c.eh 

tempus h pafcendis fufficiet. 

E X E M P L. Si 1 2 boves depafeant jugera prati 
in 4 feptimanis ; & 21 boves depafeant 10 jugera 
confimilis prati in p feptimanis; quseritur quot bo- 
ves depafeant 24 jugera in 18 feptimanis? Refp. ^6. 
Ifte enim numerus invenietur fubftituendo in 
tdfgh — ecagh — hdcgf-\- ecfga 

befh — bceh 
3I, 4, 21, IO, p, 24, & 18 pro literis a, b, c, d, e, 
j\g &c h refpeftive. Sed fojiutio forte haud minus 
expedita erit fi e primis prineipiis ad formam for 
lutionis prjeeedentis literalis eruatur. Utpote fi 12 
boves in 4 feptimanis depafeant jugera, tum 
per analogiam 36 boves in 4 feptimanis vel 16 bq- 
ves in p feptimanis vel 8 boves in 18 feptimanis 
depafeent 10 jugera: Puta fi gramen non erefeeret. 
Sed cum propter graminis incrementum 21 boves 
in p feptimanis depafeant folummodo lo jugera, 
illud graminis in i o jugeris per pofteriores 5: fepti- 
manas incrementum tantum erit quantum per fe 
fufficit exceflui boum 21 fupra 16, hoc eft 5 bp- 
bus per p feptimanas, vel quod perinde eft -|- bobus 
per 18 feptimanas pafcendis. Et in 14 feptimanis 
(excelfu i8 fupra 4 primas) incrementum illud 
graminis per analogiam tantum erit quantum fuf- 
feiat 7 bobus per 18 feptirnanas pafcendis; eft 
enim 5 fept. 14 fept. -i boves 7 boves. Quare 8 
bobus quos 10 jugera fine incremento graminis 
pafcere poliunt per 1 8 leptiraanas adde holce 7 bo- 
ves quibus pafcendis folum incrementum graminis 
fufficit, & fumma erit 15 boves. Ac denique fi 
IO jugera 15 bobus per 18 feptimanas pafcendis 
fufficiant, tum per analogiam 24 jugera per idem 
tempus fufficient 36 bobus. 

P R O B. 


5^2 


Refolutio Q^ftiomm 


P R O B. XII. 


Datis fjsharicorum corporum in eadem reEla motorum", 
jibique occurrentium magnitudinibus & motibus, determi- 
nare motus eorundem pofi reflexionem. 

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus, 
ut corpus utrumque tantum reaftione patiatur 
quantum agit in alterum, & ut eadem celeritate 
poft reflexionem recedant ab. invicem qua ante ac- 
cedebant. His politis flnt corporum A & B celeri- 
tates a refpeftive; & motus (fiquidem com- 
ponantur ex mole & celeritate corporum) erunt 
<2 A & ^ B. Et fi corpora ad eafdera plagas tendant, 
& A celerius movens infequatur B, pone x decre- 
mentum motus a A, 8c incrementum motus Z-B per- 
cuflione exortum ; & pofl: reflexionem motus erunt 

aA — x 8c ^B-l-x; & celeritates ^ ac 

A 

- — ■ - quarum differentia xquatur n — ^ differen- 
tis celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque 

. bB X a A — X , „ ■ 1 

xquatio — — = a — b, & inde per 


B 

reduftionem fit x = 


A 

2 A B 


zb^AB 


X in celeritatibus 


A -f B 

a A — X „ ^B-fx 


j quo pro 


prodeunt 
2 A - 


a A 


A 

aB -{■ 2 bB 


& 


B 


fublHtutq 


& 

A + B 
flexionem. 


A -f B 

■bA-\-bB 


celeritas ipfius A, 


celeritas ipfius B poft • re^ 


Quod 
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Quod fi corpora obviam eant, tum figno ipfius 
l ubique mittato, celeritates poft reflexionem erunt 
aA-r B — 2 a a l/ a — 

A+B A + B = Q-"*- 

rum alterutra fi forte negativa obvenerit, id arguit 
motum illum poft reflexionem ad plagam dirigi 
ei contrariam ad qttam A, tendebat ante reflexi- 
onem. Id quod etiam de motu ipfius A in cafu 
priori intelligendum eft. 

Exempl. Si corpora homogeneaA trium libra- 
rum cum celeritatis gradibus 8, &Bnovemlibrarum 
cum celeritatis gradibus 2 ad eafdem plagas tendant : 
tunc pro A, B & b fcribe 3, 8, p & 2; & 
yflA — rtB + aZ-B. ,2aA — ^A-J-^B. 

A+ F " '^ A + B > 

5. Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis 
poft reflexionem, & B cum quinque gradibus pro-' 
gredietur. 

P R O B. XIIL 


Invenire tres numeros continue proponionales quorum 
fumma fit io, & quadratorum fummn 140. 

Pone numerorum primum x, & fecundum ji; erit- 


y y 

que tertius — > adeoque x + ^+ — = 2oj Sc xx 


yy _ 


X 


y4 I y 

A J* > d = 140- Et per reduftionem x x ^ ^ x 

Arjy^o, 8c x‘^ ^ x x y* = o. Jam ut 

exterminetur x, pro a, b,c,d,e,f, g & h in Reg. 3. 
fubftitue refpedlive i, o, yy — 140, o, i,y 

— 20, & yy. Et emerget — y y 280 Xjy'*: 

■\-iyy — y 260 260 — 40 y^: +3^'^^ 
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yn. — 'lyyY.y^ — 40^^ + 400;^'» : = o. Et per mul- 
tiplicationem i 5 oo — 20800 — 6'j6ooy‘i = 0. 

Ac reducendo /\yy — 52> + idp = o. Sive (ra- 
dice extrafta) 2y — 13 = 0 feu^^ 54., Id quod 
etiam brevius alia methodo fed minus obvia fupra 
inventum eft. Porro ut inveniatur x fubftitue 61 

pro y in aquatione xx'^^^x-\-yy=:o. Et ex- 
urget XX — i 3 T 5 f + 42 t = o , feu jf X = 1 34 x 
•+ 42 4. Et extrafta radice x = < 5 -|- + vel — ■v^ 3 -rr- 
Nempe 3-nr eft maximus qualitorum trium 

numerorum, & 6-^ — V^3tV- minimus. Nam x 
alterutrum extremorum numerorum ambigue der 
lignat, indeque gemini prodeunt valores, quorum 

t 

alteruter poteft efte x, exiftente altero # 

X 

• • y y 

Idem aliter. Pofitis numeris x, y & ut ante, 

X 


erit X -b y + — 20, feu x x = x— y y&ex- 

X ~~y 

trafta radice x = 10 — t>' + 10° ~ — tJ) 

y V 

primus numerus: Hunc & j aufer de 20 & reftat ^ 


s=io — 4-J' — V 100 — 10 y — \yy tertius numerus, 
Eftque fumma quadratorum a tribus hifee numeris 
400 — 40;', adeoque40o — 4o_y = i4o,five_y = d-!. 
Invento medio numero < 54 j fubftitue eum pro y in 
primo ac tertio numero fupra invento; & evadet 
primus 64 + ■/ SiV ac tertius 64 — V" 3 tt tit ante. 


P R O B. XIV. 


Invenire quatuor numeros continue proportionales quo- 
rum duo medii Jimul confiituant iz, & dtto extremi 20. 


Sit 


'ARlTHMETlC ARV M. py 

Sit X fecundus numerus; & erit 1 2 jc tertiusj 

XX . + XX , 

— primus ; & qiiartus; i- 


deoque 


XX . 144 
-r 


12 — X 


24 X + X X 

^ = 20 . 
X 


Ec 


per reduftionem xx = i2x — feu x ^ 
-i-Zy-f* Quo invento csteri numeri e fuperioribus 
dantur. 


P R O B. XV. 


Invenire (juatuor numeros continue proportionales, qu<h 
rum datur fumma a, & futmna quadratorum b. 

Etfi defideratas quantitates ut plurimum imme- 
diate qusrere foleraus, fiquando tamen duse obve- 
nerint ambiguae, hoc eft quae conditionibus omni- 
no fimilibus proditae funt, (ut hic duo medii & 
duo extremi numerorum quatuor proportionalium^ 
praeftat alias quantitates non ambiguas quaerere per 
quas hae determinantur, quemadmodum harum 
furamam vel differentiam vel redtangulum. Pona- 
mus ergo fummam duorum mediorum numerorum 
efle s, & redtangulum r ; & erit fumma extremorumf 
a — s, 8 c redlangulum etiam /propter proportionali- 
tatem. Jam ut ex his eruantur quatuor illi nu- 
meri, pone X primum & jy fecundum; eritquej— 
tertius; Sc a — s — x quartus; & reftangulum 
fub mediis s y — y y = /, indeque medii 

y = ^ ^ ^ — y — ^ — r : 

'item reftangulum fub extremis ax — sX — xx = r. 


. , . a — s , ^jss — vds^a'a 

indeq; extremi x = — 4- y r. 


* s ! 

& rt — s — X = — y 


s s — z a’s ^ a h 


4 


Summa 


^6 
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Summa quadratorum ex hifce quatuor numeris 
eft ^ss — ^as-\- aa — 4 ^ quse eft = b. Ergo r=: 
;ls s—^i^s ^aa — ^b, quo fubftituto pro r 
prodeunt quatuor numeri ut fequitur. 


Duo medii.' 


\^s’\-V-^b — + — ■? 


flfli 


.T^ — ^\b — 


Duo extremi 



•\-V^b — j. 
— V^b — ^ss. 


Reftat tamen etiamhum inquirendus valoripfius 
>. C^are ad abbreviandos terminos pro numeris 
hifce fubftitue. 


+ ^ 

& 

ir— p. 



+ 


Et pone reftangulum fub fecundo & quarto ae- 
quale quadrato tertii fi quidem hsc problematis con- 
ditio nondum impleatur, eritque — ^ — — i- 

4 

r. pa — ps 1 n • 

^ ^ -—pq = "v fP- "one etiam 

2 

reftangulum fub primo & tertio aequale quadrato 

r 1- „ . «r — ss , . — pa~^pf 

iecundi, & erit b 4 ^ — pi 

— + ps pp. Harum aequationum pri- 

orem aufer e pofteriori & reflabit qs — p a -Vps 
2 p j, feu qs = pa-\-ps. Reflitue jam 

V^b — 
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—^aa in locum p, &cV\b~ -^s $ 
in l ocum q, Sc, habebitur s V-^^b — ^ss = a+x X 
V^b — ^ss-^ ~asT-.^aa. Et quadrando x x = 

— -^f + ¥«rt-— T^> ieu s = — — ^ 

•!” __rt ' 2 0 . ’ 

V---“ T^a ~ b, quo invento dantur quatu- 

4« a 

er numeri quaefiti e fuperioribus. 

P R O B. XVI. 

Si penjto anma librarunt A per quinque aiinos prexime 
fequentes folvenda, ematur parata pecunia c, quaritur 
quanti afiimanda fit ufura ufura centum librarum per 
annum. 

Pone I ~ X ufuram ufurae pecuniae x in anrid,' 
hoc eft quod pecunia i poft annum folvenda valeat 
X paratae pecunia j & per analogiam pecunia a poft 
annum folvenda valebit a x paratae pecuniae, poft 
duos annos axx^ poft tres ax^, poft quatuorax"*- 
& poft quinque a x^. Adde jam hos quinque^r- 
minos & erit aa'^ ax'^-\- ax^^-^ axx an — 

Q 

feu x 5 4- + XX + X = — j aequatio quin- 

que dimenftonum, cujus ope cum x per f regulas 
poft docendas inventum fuerit, ponex. i 100.7, 
Et erit y — 100, ufura ufurae centum librarum 
. per annum. 

Atque has in quaeftionibus ubi folae quantita- 
tum prdPportiones abfque politionibus linearum coh- 
fideraiidae veniuntj inftantias dedilfe fufiiciat : Per- 
gamus jam ad Problematum Geometricorum folu- 
. tiones-, G Quq~ 


t Nempe inveniindo figurat primas radkii per conftruNiontiin 
quamvis mechanicam dr reliquae per meibedim Vietg, 


93 


Refolutio Qaajliomin 


^einodo Qtusjlioms Geometrias ad ' aquatio- 
nem redigantur, 

Q Uffftiones Geometrica eadem facilitate iifdem* 
. que legibus ad sequationes nonnunquam re- 
digi poiTunt ac quae de abftraftis quantitatibus prO' 
ponuntur. Ut ii redta AB 
in extrema & media propor- 
tione fecanda fit in C, hoc D 
eft ita ut BE quadratum ma- 
ximas partis fit asquale reft- i p 

angulo B D fub tpta & mi- ~ 

.'more parte contento : Polito 
'AB = a, & BC = x erit AC = «— Xj &xx = ii 
in a — x‘, aquatio qua per reduftionem dat 

Sed in rebus Geometricis qua frequentius oe 
currunt, a variis linearum politionibus & relatio- 
nibus complexis ita dependere folent ut egeant ul- 
inventione ,& artificio quo ad Algebraicos 
tSminos deduci polfint. Et licet in hujufmodi ca- 
fibus difficile fit aliquid prafcribere, & cujufque 
ingenium libi debeat elTe operandi norma: Cona- 
bor tamen difcentibus viam prafternere. Sciendum 
eft itaque quod quaftiones circa eafdem lineas de- 
finito quolibet modo libi invicem relatas, polfint 
varie proponi, ponendo alias atque alias quaerendas 
effe ex aliis atque aliis datis. Sed de quibufciin- 
' que tamen datis vel quaelitis inftituitur quseftio, 
folutio ejus eadem plane methodo ex An^yfeos fe- 
rie perficietur, nulla omnino circumflantia variata 
praeter fiftas linearum fpecies live nomina quibus 
datas a quaefitis folemus diftinguere. Quemadmo- 
dum fi quzftio fit de Ifofcele C B D in circulum 
inferipto, cujus latera BC, BD, & bafis CD 
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cum diametro circuli AB 
conferenda, funt : Ea vel prp- 
ppni poteil de inveftigatione 
■ diametri ek datis lateribus 
bafi, vel de inveftigatione ba- 
Jis ex datis lateribus & dia- 
metro, vel denique de/ in-ds- 
ftigatione laterum ex datis bali & diametro : ^d ut- 
cunque proponitur, redigetur ad. sequationem per 
eandep feriem Anal^feos. ' Nempe fi quaeratur 
.Diameter pono A B = x, C D = a, & B C vel BD 
= b. Tum (dudta AC) propter fi milia triangula 
A B C' & C B E eft A B. B C : : B C. B E, five 

X. b : t b. B E. Quare B E = — • Eft & C E = 


4- C D five 4- « : Et propter angulum C E B recftum,' 
CE^ + BE^—BC^, hoc eft 4-« «H ^bb. 

Quae aequatio per redudionem dabit quaefitum x. 

Sin qvLXXsxXur Bajisi pono AB = c, CD =?: x.8c 
BC vel BD = Tum (duda. AC) propter fi- 
milia triangula ABC & CB E eft AB. B C : : BC. 

B E, five c. b::b. B E. Quare B E = Eft& 

c 

C E = X C D five X & propter angulum C E B 
reftum CE 5 r + BE <7 = BC^ hoc eft 

- . C-C 


= bb-, aequatio qUae per redudionem dabit quae- 
fitum X. 

Atque ita fi Latus B C vel B D qusratur, pono 
A B = c, C D = rt & B C vel B D = X. Et (A C 
ut ante duda) propter fimilia triangula ABC ,& 
C B E eft AB. B C : : B C. B Ej five c. x : : x. B E. 

Quare BE- — • Eft & C E = 4- CD five -4^; 

t 

& propter angulum CEB rtidum eft CE<j-fBE^ 

G z = B C (j. 
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■=: B C hoc eft -f /z 4 —xx-y aequatio qux 

c c 

per reduaioneih dabit quxfitum x. 

Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus 
quo pervenitur ad aequationem, p.er omnia fimilis 
fit, & eandem aequationem pariat, excepto tantum 
quod lineas aliis atque aliis literis defignavi prout 
datx vel quxfitae ponuntur. Ex diverfis quideUj 
datis & qusfitis oritur diverfitas in reduftione x- 

quationis inventx : Nam aequationis ^aa-\ ^ = Ih 

X X 


^hb 


alia eft redudlio ut obtineatur x = 

V^bb — aa 
. b^ 

valor de A B, & aequationis x x + — i=bb aha 


cc 


2 b 


reduftio ut obtineatur x = — Vc c — bb yalor de 

c 

c D;& aequationis 4-— = 5« reduftio longe 


alia ut 


obtineatur x — sj c c c V c c — a a 


valor de B C vel B D: (perinde ut hxc \aa-{ 

C c 

bb, ad eliciendum c, a, vel b diverfis modis re- 
duci debet :) fed in harum aequationum inventione 
nulla fuit diverfitas. Et hinc eft quod jubent ut 
nullum iriter datas & quxfitas quantitates habeatur 
difcrimen. Nam cum eadem computatio cuique 
cafiii datorum & quxfitorum competat, convenit 
ut fine difcrimine concipiantur & conferantur quo 
redlius judicetur de modis computandi: Vel potius 
convenit ut fingas quseftionem de ejufmodi datis 
& quaefitis propofitam efle per quas arbitreris te 
pofle ad aiquationen» facillime pervenire. 


9 


Propojttt 
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Propojito igitur aliquo Problemate, quantitates quas in* 
volvit confer, & nullo inter datas & quafitas habito dif- 
crimine, perpende quomodo alia ex aliis dependeant ut 
cognofcas quanam fi ajfuma^tur, fynthetice gradiendo^ 
dabunt cateras. Ad quod faciendum non opus eft 
ut prima fronte de modo cogites quo alise ex aliis 
per calctflum Algebmicum deduci poflint, fed fuf- 
ficit animadverfio generalis quod poflint direfto 
nexu quomodc^unque deduci. Verbi gratiaj fi 
qusftio fit de circuli diametro A D tribufque li- 
neis AB, B C, & C D in femicirculo infcriptis, 
& ex reliquis datis qusratur BC; primo intuitu 
manifeftum eft diametrum A D determinare femi- 
circulum, dein lineas AB & CD per infcriptionem 
determinare punfta B & C atque adeo quafitum 
B C, idque nexu maxime diredfo; & quo pafto 
tamen B C ex his datis per Analyfin eruatur non 

ita manifeftum eft. Hoc 
idem quoque de AB vel 
C D fi ex reliquis datis 
quererentur, intelligen- 
dum eft. C^od fi A D 
ejc datis AB, BC & CD 
quereretur, eque ^atet 
id non fieri pofle Synthe-, 
ticej fiquidem punftorum A ac D diftantia depen- 
det «X angulis B & C, & illi anguli ex circulo cui 
date linee funt infcribende, & ille circulus non 
datur ignota A D diametro. Rei igitur natura 
poftulat ut A D non Synthetice fed ex ejus af- 
fumptione queratur ut ad data fiat regreflus. 

Cum varios ordines quibus termini' queftionis 
fic evolvi poflint perfpexeris, E fyntheticis quoflibet 
adhibe, ajjumendo lineas tanquam datas d quibus ad ali- 
as facillimus videtur progreffus & ad ipfas vkijfim dif- 
ficillimus. Nam computatio ut per varia media 
olfit incedere, tamen ab iftis lineis initium fumet; 

G 3 



ae 
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ac promptius perficietur fingendo quseftionem ejuf- 
modi effe ac fi de iftis' datis & qusfito aliquo ab 
iftis facillime prodituro inftitueretur, quam de 
qusfftione prout revera proponitur cogitando. Sic 
iri exemplo jam allato fi ex reliquis datis quEeritur 
APj cum id fythetice fieri non pofle percipiam, 
fed ab ipfo tamen, fi modo daretur, difcurfum ad 
alia direfto nexu incedere, aflumo A P tahquam 
datum & abinde computationem noti fecus incipio 
quam fi revera daretur & aliqua ex datis AB, 
B C & C D quEEreretur. Atque hac methodo 
computationem ab afluniptis ad cseteras quantita- 
tes eo more promovendo quo linearum relationes 
dirigunt, aequatio tandem inter duos ejufdem ali- 
cujus quantitatis valores femper obtinebitur, five 
ex valoribus Unus fit litera fub initio operis quan- 
titati pro nomine impolita, & alter per computa- 
tionem inventus, five uterque per computationem 
diverfimode inftitutam inveniatur, 

CEEterum ubi terminos qusEftionis fic in genere 
comparaveris, plus artis & inventionis in eo requi- 
titur ut advertas particulares iftos nexus five linea- 
rum «elationes quse computationi accommodantur. 
Nam qjiEE laxius perpendenti videantur immediate 
& relatione proxima connefti, cum illam relatio- 
nem algebraice delignare volumus, circuitum ple- 
rumque quoad conftruftiones Schematum de fiovo 
moliendas & computationem per gradus promo- 
vendam exigunt : Quemadmodum de B C ex A D, 
AB & C D colligendo conftare poteft. Per ejuf- 
modi enim propofitiones t'el enunciationes folum- 
inodo gradiendum eft quEE apts funt ut terminis 
algebraicis defignentur, quales prEEfertim ab Axi- 
om. 19, Prop. 4. lib. ( 5 , & Prop, 47. lib. i. Elem. 
proveniunt. 

Imprimis itaque promovetur calculus per additi- 
onem vel fubduftionem linearum eo ut ex valori- 

bus 
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bus partium obtineatur valor totius, vel ex valb-' 
ribus totius & unius partis obtineatiir valor alte- 
rius. ‘ _ . . 

Secundo promovetur ex linearum proportionalita- 
te: ponimus enim (ut fupra) fadtum a inediig 
teriniriis divifum per alterutrum extremorum efle 
valorem alterius. Vel quod perinde eft, ii valore? 
omniuni quatuor proportiorialiurn prius habeantu^ 
ponimus squalitatem inter ^6tos extremorum' 
faftos mediorum. Linearum, vero proportionalitag 
ex triangulorum limilitudine maxime fe prodit, 
qu3s cum ex squalitate angulorum dignofcatur, irr 
iis corapara.ndis Analyfta debet efle peripicax, at-^ 
que adeo non ignorabit Prop. 5, 13, 15, 29, & 32, 
lib. I. Prop. 4, 5, 6 i 7, & 8. lib. 6 . Et Prop. 20, 
21, 22, 27 ac 31. lib. 3. Elementorum. C^ibus' 
etiam referri potefl: Prop. 3. lib. b, ubi ex pro- 
portionalitate linearum colligitur angulorum s-r 
qualitas & contra. Atque idem aliquando prs- 
ftarit Prop. 35 & 3 < 5 . lib. 3. 

T^ertio promovetur per additionem vel fubdufti- 
onem quadratorum. In triangulis nempe rettangu- 
lis addimus quadrata minorum laterum ut 'obtiile-r 
atur quadratum maximi, vel a quadrato maximi 
lateris fubducimus quadratum unius p minoribus 
pt obtineatur quadratum alterius. 

Atque his paucis fundamentis (li adnumeretur 
Prop. I. lib. 6. Elem. cum de luperficiebus agi- 
tur, ut & aliqus propofitiones ex lib. 11& 12. 
defumpts cum agitur de folidis,) tota Ars Analyti- 
ca quoad Geometriam redilineam ipnititur. Quin 
etiam ad folas linearum ex partibus compblitiones 
& fimilitudines triangulorum polfunt omnes Pro- 
blematum difficultates reduci j adeo ut non opu's 
fit alia Theoremata adhibere: quippe qus ompia 
in hsc duo refolvi poffunt, & proinde folutiones 
etiam qus ex iftis depromuntur. Inque hujus ref 
" Q 4 inftanr 
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inftantiam fubjunxi Problema de perpendiculo in 
bafem obliquanguli trianguli demittendo fine ad- 
jumento Prop. 47. lib. I folutum. Etfi vero ju- 
V'et fimpliciffima principia a quibus problematum 
folutiones dependent non ignorafle, '& iftis folis ad- 
hibitis pofle qualibet folvere^ expeditionis 'tameff 
gratia convenit ut non folum Prop. 47. lib. 1. Elem; 
cujus ufus eft fre<mentiflimusi fed & alia etiam 
^Theoremata nonnunqmm adhibeantur. 

Quemadmodum fi perpendiculo in bafem obli- 
quanguli trianguli demiflb, de fegmentis bafis ad 
<:alculum promovendum agatur ; ex ufu erit fcire 
quod. Differentia quadratorum e lateribus aque- 
tur duplo reftahgulo fub bafi & diftantia perpendi- 
culi a medio bafis.' 

Si trianguli alicujus verticalis angulus bifecetur, 
computationi nori folum inierviet quod bafis fece- 
ttu* iu ratione Uterum, fed etiam quod differentia 
faftorum a lateribus & a fegmentis bafis aquetur 
quadrato linea bifecaritis angulum. 

, Si de figuris in circulo jnfcriptis res eft. Theo- 
rema non raro fubvepiet quod Infcripti cujuflibet 
quadrilateri faftus a diagoniis aquetur fumma fa- 
ftoriun a lateribus oppofitis. 

Et hujufmodi plura inter exercendum oblervet 
'Analyfta, & in penum forte refervet; fed parcius 
jutatur fi pari facilitate aut non multo difficilius 
poffit folutionem e fimplicioribus computandi prin- 
cipiis extruere. Quamobrem ad tria primo propo- 
iita tanquam notiora, fimpliciora, magis generalia, 
pauca, & omnibus tamen .luffi cientia animum pra- 
fertim advertat, & omnes difficultates ad ea pra7 
cateris reducere conetur. 

Sed ut hujufmodi Theoremata ad folvenda Pro- 
blemata accommodari poflint. Schemata plerumque 
funt ultra conftruenda, idque fapiflime producendo 
aliquas ex lineis donec fecent alias, aut fint affig- 

natjf 
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natje longitudinis; vel ab infigniori quolibet 
punfto ducendo lineas aliis parallelas aut perpen- 
diculares, vel infigniora puniSa conjungendo, ut & 
aliter lionnunquam conftruendo, prout exigunt 
flatus Problematis, & Theoremata quse ad ejus fo- 
lutionem adhibentur. Quemadmodum fi diise non 
concurrentes lineje datos angulos cum tertia qua- 
dam efficiant, producimus forte ut concurrentes 
conflituant triangulum cujus anguli & proinde la- ^ 
terum rationes dantur. Vel fi quilibet angulus 
detur, aut fit alicui aqualis, in triangulum fepe 
complemus fpecie datum, aut alicui fimile, idque 
vel producendo aliquas ex lineis in fchemate vel 
fubtenfam aliter ducendo. Si triangulum fit ob- 
liquangulum, in duo redangula fape refolvimus, 
demittendo perpendiculum. Si de figuris multila- 
teris agatur, refolvimus in triangula, ducendo li- 
neas diagonales; Et fic in cateris; ad hanc metam 
femper collimando ut fchema in triangula vel datUy 
vel Jimilia, vel reEiangula refolvatur. Sic in exem- 
plo propofito duco dia- 
gonium BD, ut Trape- 
zium A B C D in duo 
triangula, A B D reft- 
angulum, & BDC ob- 
liquangulum refolvatur. 
Deinde refolvo triangu- 
lum obliquangulum in 
duo ■ reftangula demittendo perpendiculum a quo-i 
libet ejus angulo B, C, vel D in latus oppofitum: 
quemadmodum d B in C D produftam ad E ut huic 
perpendiculo B E occurrat. Interea vero cum an- 
^li B AD & BCD duos redos (per 22. 3. Elem.) 
pefinde ac B C E & BCD conflituant; percipio 
dtigulos B A D & B C E aquales elfe, adeoque tri- 
angula B C E ac D A B fimilia. Atque ita video 
computationem (alfumendo A D, A B & B C tan- 

quam 
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quam fi C D qusreretur) ad hunc modum inflitui. 
pofie, viz. AD & AB (propter. tri, ABDrefl:.) 
dant B D. A D, AB, B D. & B C (propter finj. 
tri. AB D & C E B) dant B E & GE.. B.Dr& BE 
propter triang. BED refl:.) dajnt ED; 8 f ED 
— E C dat C D. Unde obtinebitur ccquatip interi 
valorem de C D fic inventum & literam pro ea 
fuftedam. Poifumus etiam (& maximam partem, 
fatius eft quam opus in ferie continuata ijimis^ 
profequi,) a diverfis principiis computationem in- 
cipere, aut faltem diverfis modis ad eandem quam-, 
libet conclufionem promovere, ut duo tandem oi^ 
tineantur ejufdeih cujufvis quantitatis valores 'qui 
aequales ponantur. Sic AD, AB & BG dant 
B D, BE & G E ut priusj deinde G P + G E dat 
ED; ac denique BD & E.D (proptej. triang, 
ie< 5 t. BED) dant B E. Poteft etiam computatio 
hac lege optime inftitui ut valores quantitatum 
inveftigentur quibus alia quxpiam relatio cognita 
intercedit, & illa deinde relatio aquationem dabif. 
Sic cum relatio inter lineas BD, DG, BG&GE 
ex Prop. 12. lib. 2. Elera. confiet; nempe quod 
fit BDj— BG^f — GD<7 = 2 6 .D x G E ; Quzro 
BD^ ex alTumptis AD & AB; ac G E ex aflump- 
tis AD, A B & B G. Et affumendo denique GD 
facio BD?— BG^ — GD<^ = zCDxGE. Ad 
hos modos & hujufmodi cohfiliis dudhis, de ferie 
Analyfeos, deque fchemate propter eam conftru- 
• endo femper debes una profpjcere, 

Ex his credo manifeftum eft quid fibi velim; 
Geometras cum jubent putes facium efie quod qus* 
ris. Nullo enim inter cognitas & incognitas quan- 
titates habito diferimine, quaflibet ad ineundum 
calculum alfumere potes quali omnes e^ praevia fo- 
lutione fuilfent note, & non amplius de folutione 
Problematis, fed de probatione folutionis ageretur. 
Sic in primo ex tribus jam deferiptis computandi 

modis, 
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jnodis,. etfi forte AD revera qnseratur, fingprtaxnep, 
CP qusrendum efle, quafi veUem probare an valor 
ejus ab AD derivatus quadret. cum ejus quaptitate 
prius cognita. Sic etiam in duobus polterioribqs; 
nlodis pro meta non propono quantitatem aliquam., 
qusrendam effe, fed aquationem e relationibus li^ 
nearum utcunque eruendam : Et in ejus rei, grar 
tiam alTumo omnes A D, A B, B.C, C D tanquani 
notas, perinde ac fi (quafljone prius foluta) de ten- 
tamine jam ageretur an conditionibus ejus ha pro- 
be fatisfaciant, quadrando cum quibuflibet aqua- 
tionibus quas linearum relationes produnt; Opn$ 
quidem hac ratione & confiliis prima fronte aggref- 
fus fum, fed cum ad aquationem deventum eft ien- 
tentiam muto, & quantitatem defideratam per iftius 
aquationis redudlionem & folutionem quaro. Sic 
denique plures quantitates tanquam cognitas faper 
numero alfumimus quam in flatu quaflionis expri- 
muntur. Hujufque rei infignem in 55° feqUenti- 
um problematum inftantiam videre eft, ubj a, l? & c 
in aquatione aa~\-hx + cxx = yyi, pro deter- 
minatione Sedionis Conica aflumpfi, ut & alias 
etiam lineas r, s, t, v de quibus Problema prout pro- 
ponitur nihil innuit. Nam quaflibet quantitates 
aflumere licet quarum ope polii bile fit ad aquati- 
ones pervenire : Hoc folum cavendo ut ex illis .tot 
aquationes obtineri pollint quot alfumpta funt 
quantitates revera incognita. 

Poftquam de computandi methodo conflat & 
prnatur fchema, quantitatibus qua computationem 
ingredientur (hoc eft ex quibus allumptis aliarum 
valores derivandi funt, donec tandem ad aquatio- 
nem perveniatur) nomina impone, delegendo qua 
problematis omnes conditiones involvunt, & operi 
pra cateris accommodata videntur, & conclulio- 
nem (quantum poliis conjicere) fimpliciorem red- 
dent, fed non plures tamen quam propofito fuffi- 
ciunt. Itaque pro quantitatibus qua cx aliarum 

voca- 
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vocabulis facile deduci poflint, prbpria vocabula 
vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus partibus, ex 
tribus lateribus trianguli reftanguli, & ex tribus 
vel quatuor proportionalibus unum aliquod mini- 
num line nomine permittere folemus, eo quod valor 
ejus e reliquorum nominibus facile derivari poffit. 
Quemadmodum in ex- 
emplo jam allato fi di- 
cam A D = X & AB 
=: a ipfum ' B D nulla 
litera- defigno quod fit 
tertium latus trianguli 
leftanguli AB D & pro- 
inde valeat x — aa^.. 

Dein fi dicam B C = cum triangula D A B & 
B C E fint fimilia & inde lineje AD. A B ; : B C. 
C E proportionales, quarum tribus AD, A B, & 
B C impolita funt nomina j ea propter quartam 
C E fine nomine permitto,’ & ejus vice valorem 




hac proportionalitate detedum ufurpo. At- 


que ita fi D C vocetur c, ipfi D E nomen non af- 
figno quod ex partibus ejus D C & C E, live c &C 


al> , .ab . 
— > valor c ■+ — — prodeat 

X X 


Ceterum dum de his moneo. Problema ad z- 
quationem pene redadum eft. Nam poftquam li- 
terjE pro fpeciebus principalium linearum prtefcriptae 
funt, nihil aliud agendum reflat quam ut ex iflis 
fpeciebus valores aliarum linearum juxta metho- 
dum prseconceptam eruantur, donec modo quovis 
provifo in aquationem coeant. Et in hoc cafu 
nihil reflare video nili ut per triangula redangula 
B C E & B D E dupliciter eliciam B E- Nempe eft 

BCj 
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aabb^ 


B C ? C E 5 (live i b' = B E ut & 


BD^r-DEj (five xx-aa-^cc- 


labc aabh 


-) 


X XX 

a ab b 

= B E Et» hinc (utrobique deleto - ) sequa- 


XX 


tionem habebo bbsr^xx—aa — cc — 


zabc 


aa 

Qu$ redufta fitx^^Hr^^x + afl^c. 

+ CC 

Cum vero de folutione Problematis hujus plures 
modos etfi non multum diflimiles in procedenti- 
bus recenfuerim quorum ille de Prop. 12. Lib. 2. 
Elem. defumptus Iit coteris quodammodo concin- 
niorj eundem placet etiam fubjungere. Sit ita- 
que AD=x, AB = <i, BC = ^, & CD = c, 

CL l; 

eritque BD^ = xx — aa^ &CE= ut pri- 

us. Hifce dein fpeciebus in Theorema B D ^ 
— — CD5f = 2CDxCE fubftitutis orie- 
tur xx — a a — bh — cc=: Sc fadta redu< 3 :- 

X 

a a 

ione x^ = -^bbx-{-2abc. Ut ante. 

-\r c c 


Sed ut pateat quanta fitih folutionum inventione 
varietas, & proinde quod in eas incidere prudenti 
Geometro non Iit admodum difficile: Vifum fuit 
plures adhuc modos hoc idem perficiendi docere. 
Atque equidem dufto Diagonio B D fi vice per- 
pendiculi B E a punfto B in latus D C fupra de- 
mifli demittatur perpendiculum a punfto D in la- 
tus B C vel a punfto C in latus BD, quo obliquan- 
gulum triangulum B C D in duo reftangula utcUn- 

que 
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que refolvatur, iifdem ferme quas jam defcripff 
'methodis ad aequationem pervenire licet. Sunt & 
alii modi -ab iftis fatis differentes. 

Quemadmodum fi diagonii duo AC & EDdii’ 
cantur, 'dabitur B D ex 
aflumptis A D & A B; ut 
6i. A C ex aflumptis A D 
C D , deinde per no- 
tum I heorema de figu- 
ris quadrilateris in cir- 
culo infcriptis, nempe 
quod fit ADxBC-1- ABxCD = ACxBDob" 
tinebirur aequatio. Stantibus itaque linearum AD, 
ab, BC, CD vocabulis X, a, b, cj erit BD = 

V^x X — a a & A C = Vx X — c c per 47. i. Eleni' 
■Et his linearum fpeciebus in Theorema jam recen- 

iitum fubftitutis, exibit x^4-flc = Vxx — (t 

xVxx — a a. Cujus aequationis partibus deni- 
que quadratis & reduftis obtinebitur iterum 

a a 

X* bbx’\-2abc. 

+ c c 



Casterum ut pateat etiam quo pado folutionesa 
ifto Theoremate petitae poffint inde ad folas trian- 
gulorum fimilitudines redigi; erigatur BH ipfi BC 
.perpendicularis & occurrens A C in H, & fient tri- 
angula B C H, B D A fimilia, propter angulos adB 
rettos, & ad C ac D (per 21. 3. Elem.J) aequales; ut 
& triangula B C D, B H A fimilia, propter aequa- 
les angulos tum ad B (ut pateat demendo commu- 
nem angulum D B H a duobus reftis,) tum ad D 
ac A (per 21. 3. Elem.) Videre efl: itaque quod ex 
proportionalitateBD. AD : : BC. H C detur HC; 
tit & AH ex proportionali tate B D. C D : : AB, 
A H. Unde cum fit A H + H C ~ A C, habe- 
bitur 
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'bitur aquatio. Stantibus etgo ptaefatis liriearum 
'vocabulis a, h, c, nec non ipfarum AC & B -D 

valoribus Vxx — 'cc & Vxx-r- aa; prima propor- 

h%- 

tionalifas dabit HC— —z^Sc fecunda 'da- 

Y X x—(ta 

bit A H = --==:==. Unde propter AH + HC 
Vxx — aa 

Ar' . 1'X -{■ ac ■ . 

= A C erit ■ — = Vxx — ccj sequatio quae 

Vxx — aa 

(multiplicando per yfxx — aaU quadrando) redu- 
cetur ad formam in praecedentibus faepius defcrip- 
"^tam. 

Adhaec ut magis pateat quanta fit folvendi co- 
pia; producantur B C’& AD donec conveniant in 
F, & fient triangula AB F & C D F fimilia, quippe 



quorum angulus ad F communis eft, & anguli A B F 
& CDF (dum complent ang. C D A ad duos re- 
fios per 13. I & 22. 3. Elem.) aequales. Quamo- 
brem fi praeter quatuor ferminos de quibus inlH- 
tuiturquseftio, daretur A F, proportio A B. AF : ; 
C D. C F daret C F; -Item A F — AD daret D F, 
& proportio C D. D F : : AB BF daret B F;' nnde 
(cum fit B F ' C F = B C) emergeret aequatro- 
Sed cum duae quantitates inpognitae A D' ac DF 
tanquam datae aflumantur, reftat alia 'aequatio^ in- 
venienda. Demitto ergo B G in A F ad re’ftoi ’an- 
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gulos, & proportio AD. A B : : A B. A G. dabit 
AG; quo habito. Theorema e 13. 2. Elem. pe- 
titum, nempe quod fitBF^ 4 - 2 FAG = ABj 
A F ?, dabit aquationem alteram. Stantibus 
ergo a, b, c, x ut prius, & dido AF = >: erit 

(infiftendo veftigiis Theoria jam excogitata) 

= CF. y— x = DF. = BF. Indeque 

6 


^ — - — = by aquatio prima. Erit etiam 

c a 

aa j . aa y y — 2aax y aa-A^ 

— = A G, adeoque — r 

X cc 

^ ,2aay _ ~ yy^ aqdatio fecunda. Qua dua 

per reduftionem dabunt aquationem defideratam. 
Nempe valor iplius y per aquationem priorem in- 
ventus eft ^ ^ a a x ^ . fecundam fubflitu- 
a a — cc 

tus, dabit aquationem ex qua rede difpofita fiet 
aa 

x'i b b x 2 a b Cy ut ante. 

+ c c 

Atque ita fi AB ac D C producantur donec fibi 
mutuo occurrant, folutio haud aliter fe habebit, 
nifi forte futura fit paulo facilior. Quare aliud 
hujus rei fpecimen e fonte multum diffimifi peti- 
tum potius fubjungam, quarendo nempe aream 
quadrilateri propofiti, idque dupliciter. Duco igi- 
tur diagonium B D ut in duo triangula quadrila- 
terum refolvatur. Dein ufurpatis linearum voca- 

. bulis Xy fl, by c ut ante, invenio BD = y'xx — a a 

jndeque 4 - a^xx —~aa (= 4 - A B x B D) aream tri- 
anguli ABD. Porro demito BE perpendiculariter 

in 
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in CD, (erit propter firnilia triangula ABD^^ 
BCE) AD. B D : : B G. B E, & proinde BE == 



iC D X B E) erit area trianguli B C D. Hafce jam 



tius quadrilateri. Non fecus ducendo diagonium 
A C & qusrendo areas triangulorum A C D & 
A C B, eafque addendo, rurfus obtinebitur area 



hafce areas squales & utrafque multiplicando per 

2 X, habebitur ax -b l>c Vxx — aa = cx -V b aK 

Vxx — cc, squatio qus 'quadrando ac dividendo 
.per X — c c X redigetur ad formam fspius in- 
aa 

ventam = -f bb x + 2 c. 

-+■ c c 

Ex his conftare pbteft quanta fit folvendi copia 
& obiter quod alii modi fint aliis multo concinnio- 
res. Quapropter fi in primas de folutione Proble- 
matis alicujus cogitationes modus computationi 
male accommodatus inciderit, relationes linearum 
iterum evolvends funt donec modum quam poteris 
idoneum & elegantem machinatus fueris. Nara qus 
leviori curs fe bfterunt laborem fatis molefitim 
B plerumque parient fi ad 



opus adhibeantur. Sic in 
Problemate de quo agitur 
nil difficilius foret in fe- 
quentem modum quam itj 


aliquem e prscedentibus 
ihcidere. Demiffis nempe BR %i CS ad AD nor 


H 


maUbus 
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malibus, ut & C T ad B R, figura refolvetur iri j 
triangula, refjtangula. Et videre eft quod AD & . 
A B dant A R, A D & C D dant S D, AD — AR 
— S D’ dat R S vel T C. IteniT A B & A R dant 
B.R, C D & S D dant C S vel T R, & BR— T R 
dat B T. Denique B T ac T C dant B C, unde 
obtinebitur aquatio. Siquis autem hoe modo 
computationem aggrefilis fuerit, is in terminos 
Algebraicos profufiores quam funt ulli praceden- 
tium incidet & ad finalem Aquationem agrius re- 
ducibiles. 

Et hac de folutione problematum in reftilinea 
Geometria; nifi forte opera pretium fuerit anno- 
taife praterea quod cum anguli five politiones li- 
nearum per angulos exprelfa ftatum quaftionis in- 
grediuntur, angulorum vice‘debent adhiberi lines 
aut linearum proportiones, tales nempe qua ab an- 
gulis datis poliunt per calculum Trigonometricuifl 
derivari; aut a quibus inv'entis anguli qualiti per 
eundem calculum prodeunt; hoc eft qua fe mutuo 
determinant : cujus rei plures inftantias videre eft 
in fequentibus. 

Qiiod ad Geometriam circa lineas curvas atti- 
net, illa defignari folent vel deferibendo eas per 
motum localem redarum, vel adhibendo aquatio- 
nes indefinite exprimentes relationem redarum cer- 
ta aliqua lege difpolitarum & ad curvas delinenti- 
um. Idem fecerunt Veteres per fediones Solido- 
rum, fed minus commode. Computationes vero 
qua curvas primo modo deferiptas refpiciunt haud 
fecus quam in pracedentibus peraguntur. Quem- 
admodum 11 A K C fit curva linea deferipta per K 
Verticale pundum norma A K f, cujus unum crus 
A K per pundum A politione datum libere dila- 
bitur, dum alterum K® data longitudinis fuper 
fedam AD politione datam promovetur, & qua- 
ratur pundum C in quo reda quavis C D pofiti- 

one 


G EO M ETRICARVM. ii^ 


bnCdafa hanc curvam fecabit; duco redas ACF 
quje normam in politione qusfita referant, & rela- 



tione linearum (fine aliquo dati &qusfitidifcrimi- 
ne aut relpeftu ad curvam) confiderata, percipio de- 
pendentiam exterarum a C F & qualibet harum 
quatuor BC, BF, AF & AC Syntheticam efie ; 
quarum duas itaque utCF = <z&CB = x aflu- 
mo, & inde computum ordiendo llatim- lucratus 

fum BF — Vaa — x x & AB = ' — prop- 


Vaa — XX 


ter ang. redum C B F, lineafque B F. B C : : B C. 
A B continue proportionales. Porro ex data po- 
fitione C D datur A D quam itaque dico b, datur 
etiam ratio B C ad B D quam pono d ad e '8c fit 


BD = -'f- & A B = ^— Eli ergo ‘b — 
d d 


ex XX 


— , xquatio qux (quadrando partes 

Vaa — XX 


& multiplicando per aa - xx &c.) reducetur ad hanc 


formam = 



XX— 2aahdex-\-aabhdd 


dd ee 
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unde demum e datis a, by d, 8c e erui debet x per 
regulas poft tradendas, & intervallo ifto x fiveBC 
afta ipii A D parallela reda fecabit C D in qux- 
fito punfto C. 

Quod fi non defcriptiones Geometricae fed ae- 
quationes procurvis lineis defignandis adhibeantur, 
computationes eo pado faciliores & breviores eva- 
d.ertt, in quantum ejufinodi aequationes ipfis lucro 
cedunt. Quemadmodum fi dat^ Ellipfeos ACE 
interfedioC cum reda CD pofitione data quaeratur; 
pro Ellipfi defignanda fumo notam aliquam aequatio- 

nem ei propriam, ut rx — xx=yy ubi x inde» 

finite ponitur pro 
qualibet axis par- 
te A ^ vel A B, & 
y pro perpendicu- 
lo bc vel B C ad 
curvam terminato j 

r vero & q dantur ex data fpecie Ellipfis. Cura 
itaque C D pofitione detur, dabitur & A D, quam 
dio a\ & erit BD a — x, dabitur etiam angulus 
A D C & inde ratio B D ad B C quam dic 
I ad e, & erit BC {y) ~ e a — ex, cujus 
quadratum e e a a — zeeax-\-eexx aequa- 

V 

— X X. ‘Indeque per redudio- 

zaeex-\-rx — aaee . 
—3 feu 



bitur r X — 


nem orietur x x = 


ae e __ e \f a r -f- 




X = 


r r 


'4 e e 


aar 


ee-\- 


Quin-'' 
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'Quinetiam etfi Curva per defcriptionem Geo- 
hietricain vel per ledionem folidi defignetur, po- 
teft tamen inde squatio obtineri qua; naturam 
CurvjB definiet, adeoque huc omnes Problematum 
qU£E circa eam proponuntur difficultates reduci. 

Sic in exemplo priori fi A B dicatur x & B C j», 

y y 

tertia proportionalis B F erit — , cujus quadra- 

X 

tum una cum quadrato B C aquatur C F hoc eft 
h y y = « J five y*-\-xxyy = a(ixx. Eft- 

XX ' 

que bxc xquatio qu^ Curvs A K C unumquodque 
pynftum C unicuique bafis longitudini A B con- 
gruens (adeoque ipfa Curva) definitur, & e qua; * 
proinde folutiones Problematum qua de hac curva 
proponuntur petere liceat. 

Ad eundem fere modum cum curva non datur 
fpecie fed determinanda proponitur, poffis pro ar-r 
bitrio aquationem fingere qua naturam ejus gene- 
raliter contineat; & hanc pro ea defignanda tan- 
quam fi daretur affumere, ut ex ejus aflumptione 
quomodocunque perveniatur ad aquationes ex qui- 
bus aflumpta tandem determinentur : Cujus rei 
exempla habes in nonnullis fequentium problema- 
tum qua in pleniorem illuftrationem hujus do- 
ftrina & exercitium difcentium congeffi, quaquq 
jam pergo tradere. 


:l8 
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P R O B. I. 


DaPa, reEla terminata BC a cujus extremitatibus 
du(S recfce B Aj C A ducuntur in datis angu- 
lis ABCy AC B: Invenire A D altitudi- 
nem concurfus A jupra datam B C. 


S IT BC = fl, 6f AD = :y;& 
cum angulus A B D detur,' 
dabitur ( ex tabula finuura vel 
tangentium) ratio inter lineas 
A D & B D quam pone ut d ad 
e. Eft ergod. e: : ADC)»). BD 

Quare B D = Similiter propter datum angu- 
lum ACD dabitur ratio inter AD ac DC quam 

/ y 

pone ut d ad / & erit D C = -j-- At BD+DC 

= B C, hoc ell ^ = «. Qusb reduda 

multiplicando utramque partem aquationis per d, 

ad 



ac dividendo per e -i- / evadit y = 


e-b/ 


P ROB. 
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Cujupbet Trianguli ABC datis lateribus A B, 
AC, & Baji B C quam prpndiculum A D ab 
angulo verticali fecat in D : Invenire fegmenr 
ta B D ac DC, 

S IT AB-a, AC = l, A 

BC = c, & Bp = x, erit- 
que DC = c — xi Jam cum jX 

AB^ — BD'? (aa — xx) \ ? V 

-ADqi &c ACq — DCq B 

(bl> — cc^2cx — xx) =ADq: 

Erit a a — x x — bb — cc + 2cx — xx; qui per 


a a — b b c c 
2 c 


reduftionem fit 


X, 


CsEterum ut pateat omnes omnium Problei^a- 
tum difficultates- per folam linearum proportiona- 
litatenf fine adminiculo Prop. 47. primi Elemen- 
torum, licet non abfque circuitu, enodari pofie; 
placuit fequentem hujus folutionem ex abundanti 
fubjungere. A punfto D in latus A B demitte 
DE normalem, & flantibus j*am politis linearum, 
nominibus, erit AB. B P : : B D. B E. 


Et BA-BE (a-~} 

a 


a. X : : x. 


= E A. Nec non E A. A D : : A D. AB adeo- 
que E A X A B (« a — x x) = A D Et fic ratio- 
cinando circa triangulum AC D invenietur iteruni 
AD^ = bb — cc-j-acx — xx. Unde obtinebi- 


an — b b cc 


tur ut ante x = 


2 c 



P R q R 


tzo 
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TrhnguU reB anguli ABC perimetro arex 
datis invenire hypotenufam BC. 

E sto perimeter a, area h b, 
B C = X, & AC = yi eritque 

AB = '/xx — yyi unde rurfus pe- 
rimeter (B C d- A C 4- A B) eft 

x-\- y-Y Vxx — &area (tAC 

xAB) eft ^yVxx — yy. Adeoque x '+■> ■+, 

Vxx — yy — Oy Sc-^y^xx — yy=zhl,. 

Harum aquationum pofterior dat V'xx — yj 

, 2bb f. -1 "^bb , . 

quare icribo ■ pro Vxx — yy in a- 

y y ^ 

quatione priori ut aflymmetria tollatur; & prodit 
^bb 

+ > 4 — ~ (ty five multiplicando per yyj^ or- 

dinando y y — ay X y ‘ — ^bb. Porro ex parti- 
bus aquationis prioris aufero x -+• j/ & reftat 

V^x X — y y ~ a — x — yy cujus partes quadrando 
ut aflymmetria rurfus tollatur, prodit xx — yy 
= — ^ax — %ay-\-xx-\-^xy\-yyy qua in 

ordinem redafta & per 2 divila fit yy -=1 ay — xy 
a X — ~aa. Denique ponendo aqualitatem in- 
ter duos valores iplius yyy habeo ay — xy — 2 bb 
ay — xy-bflx. — ^aOy qua reduda fit tA 

iJlL — 

Idem aliter, 

Efto -f perimeter = area ^bhy & B C = x, 
eritque A C -f A B = 2 a — x. Jam cum fit x x 
> . (BC^) 
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(BC2)=AC?4-AB^, = 2 ACxAB, 

erit x.5tf + 4^^ = AC5+AB^4-2 ACx AB=: 
quadrato ex A C + A B = quadrato ex 2 ' a — x = 
+ 5CX. Hoc ck x.x-\-/^bb=z^aa 

— 4flx + xx,- qua; redudta fit a— =x. 


P R O B. IV. 

Dato tr 't Anguli reB Anguli ferimetro & feriendi- 
culOf invenire trUngulum, 

T Rianguli A B C fit C re- 
■ (Sus angulus & C D per- 
pendiculum inde ad bafem 
A B demiflum. Detur A B 
“pBC-f-AC^^flj&CD^^. 
Pone bafem A B = x, & erit 
laterum fumma 4 — x. Pone laterum differentiam 

d ^ y 

y, & erit majus latus A C = minus 

j . 2 



BC = 


a — X — y 


Jam ex natura trianguli re- 


ftanguli efi: AC5f-pBC^ = AB9, hoc eft 

flrt — 2 ax -f XX -p y y ^ 

——XX. Eft & AB. AC:: 

2 

B C. D C, adeoque ABxDC = ACxBC, hoc 


eft ^x 


aa- 


'2flx-hxx — yy 


Per priorem 2- 


quationem yy — x x 2 ax — a a. Per pofte- 
riorem _y>' = XX — 2 ax aa—/yb x. Adeoque 
xx-\-2ax — flfl = xx — 2ax~\-aa — 4Z'X. Et 
per redudionem 4ax /^b x =: 2 aa, fi ve x,= 
a a 

2 a’^ 2 b 


Geome^ 


21Z Refolutio Quasjiiomm 

Geometrice fic. In omni trkngulo i?e£kngnl0j^ 
ut eil fumma perimetri & perpendiculi ad perime^, 
trum, ita dimidium perimetri ad bafem. 


Aufer 2 X de & reflabit 


a b 

a-\- b 


exceflfus late- 


rum fuper bafem. Unde rurfus. Ut in omni tri- 
angulo redangulo, fumma perimetri & perpendi- 
culi ad perimetrum, ita perpendiculum ad excef- 
fum lacerum fuper bafem. 


P R O B. V. 

« 

Vntis trianguli reSianguli ba(i A & fummn 
ferfendiculi & laterum CA-^CB-hCD^ 
invenire trianoulum, 

O 


E Sto CA 4 - CB 4 -CD = ^, AB = ^,CD= 3 ^, 
& erit AC -b C B = x. Pone AC — CB^j-, 


& erit AC. = 


a — xA- y 


& CB = 


' — J 


2 


2 


Eft 
a a 


autem AC5' + CB^=:AB5r, hoc ell 

Eft&ACxCB 


2 


,= A B X C D, hoc efl 


a a — 2flx-l~xx — y y 
4 



Quibus comparatis fit ibb — aa-\- 2 ax — xx 
^yy~aa — aax+xx — i^bx. Et per redu- 
ftionem xx=2flx + 2^x — a a bb, & x = <i 


b — ^/^ab-\-^bb. 

Geometrice fic. In omni triangulo reftangulo 
de fumma perimetri & perpendiculi aufer mediam 
proportionalem inter eandem fuminam dCvdupluiq 
bafis, & reflabit perpendiculum. 


' Idm 
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Idem aliten 

Sit CA’\‘ CB-t-CD = ^}AB = ^, & AC=3f, 


& erit BC — XX, CD = 


xVbb — XX 


x + CB+CD = <t, five; C B + C D = ^ ■ 


Et 


'Xy 


^ X /T-T" 

atque adeo — - — ybb' 


■XX = « — X. 'Et qua- 


dratis partibus atque multiplicatis per b by fiet 
2 bx^ 1 b^ X b^ ~ aabb — 2abbx-\-bbxx. 
Qua aequatione per tranfpofitionem partum 

ad hunc modum ordinata -x^ + a ^ x? x 

4" 2^* "t" ^ /5 2^^ +4^'5 

^ 2 ab b , 2 ab "x /Sg ab b 

+ & extrafta utrobique radice, ori- 

etur X X hX’\- bb ab'=^ X -k- b “^2 ab'\ 2 bb. 
Et ex trafta iterum radice x — —\.b \'^Lbb-\-^ab 
'^*^b>/^bb-\: ^ab-^bb — ^ab. 

ConfiruUio Geometrica, 


K 

*- 


B D E C 

“* 1 — i— 1 — 


Cape igitur AB = 4- B C = i-a, C D = 4- AB, 
A E mediam proportionalem inter ^ & A C, & 
E F hinc inde mediam proportionalem inter b & 
D E, & erunt B F, B F duo latera trianguli. 


P R O B. 


Refoluth Oj^PiOHat» 


12.4 


P R O B. VI. 

D^tis i» trianguio reii angulo ABC fumma h. 
ferum AC --hBC, & perpendiculo C D invg. 
pire triangulum. 

^ IT AC-i“BC=fl, CD — b, AC — x, Zc erit 
^ BC = AB = ■/««- 2 flx-f 2 Eli 


& CD. AC ; ; BC. AB. Ergo rurfus AB= 


ax — xx 
b ■ 


Quare ax’-~xx — b^l aa — .2 ax z x Xy & pa^ 
tlbus quadratis & ordinatis x'^ -^2 a x^ xx 

2 abb x—" a ab b — o. Adde ad utraraque par- 
tem aabb-\- b^y &c fiet x* — 2ax^ x x 

— 2 bb 

2 a b b X -V b‘^ — a a b b b'^. Et extrafia 
utrobique radice x x — a x b b = — 6 x 

Va a bby & radice iterum extraria x = | ^ 

^aa^^-bb — bVaa-]- b b. 

ConfiruUio Geometrica. 

Cape A B = B C 
“ 4 - Ad C erige 
perpendiculum C D 
p b. Produc D C 
^ E ut fit DE 
= D A. Et inter 
C D & CE cap 
medium proportio- 
nale C F. Centro- 
que F, radio BC 
defcriptus circulus 
GH fecet reflam B C in G & H, & erunt B G & 
B H latera duo trianguli. lim 


■f ? G 

H 


G ; 


■F 


E 


geometrica RVM. Tiy 

Idem diter. 

Sit AC+BC = ^, AC — BC=jf, AB = 3?; 

acDC = & erit^^ = A C, = B C; 

2 2 

li±i> -AC?+BC? = ABjsxx. 

2 4» 

ACxBC ADI? 

— — — = A B = X. lirgo 2 x x — aa~yy 

Jj ^ 

= fl fl — 4 b Xy SiC XX 


aa- 


2 ^ X, & extrafta ra- 
dice x = — b-\-Vbb-V a a. Unde in fuperiori 
conftrudione" eft C E Hypotenufa trianguli qusfiti. 
jj- /•' Data autem bafi & perpen- 

“ diculo tam in hoc quam 
in fuperiore Problemate, 
^ triangulum fic expedite 
conftruitur. Fac parallelo- 
grammum C G cujus latus C E erit bafis trianguli,' 
latus alterum C F perpendiculum. Et fuper C E 
defcribe femicirculum fecantem latus oppofitum 
F G in H. Age C H, E H, & erit C H E trian- 
gulum quasfitum. 



P R O B. VII. 


In trUngulo reBangulOy datis fumma laterum] 
fumma fer^endiculi bajis invenire 
Triangulum. 

S I T laterum A C & B C fumma bafis A B 
& perpendiculi C D fumma by latus A C = x, 
bafis A B = y, & erit BC=:<z — x, CD = 
a a — 2 flX •+ 2 XX = AC^+ B = AB^ —yjy 
ax — xx = ACxBC = ABxCD by — y y 

^by^aa-\- 2 ax-^zxxy & by:=aa — ax 

ri* xxf 


Refolutio Qi^eefiionum 

■+ X X. Hujus ■ quadratum a^—‘ia^x-\-^ aax^ 

— 2 fl x 3 + xS pone aquale yy in b b, hoc eft jg, 
quale aahb— ^ abb x "ibbxx. Et ordinata 

«quatione fiet x'^ — 2 x^ ^ f 5 x x T" ^ * 

^ — ^bb ■\-%abh^ 

'^‘aahh ^ partem aquationisadde 

b*— a a b b, 8c Get x‘^ — 2 «x^ x xT^^^ 3, 

-~2bb -j-zabb 

“h 

— 2aabb = b* — aabb. Et extrafta utrobique 
-h b^^ 

radice xx — ax a a — bb = -—b Vb b ^ 
& radice iterum extrafta 

x = 4-«^V^^ — ^a(t'—bVbf — a a. 

Confiru^iio Geometrica. 

Cape R mediam proportionalem inter b-\- a k 
b — a, & S mediam proportionalem inter R & 

^ — Rj & T mediam proportionalem inter a + S 
& J- a — S, & erunt i- a + T & i. « t' latera t 
trianguli. 

P R O B. VIII. 

Trianguli cujuf cunque ABC^ datu area^ pru 
metro-, & uno angulorum Ay catera deter- 
minare. 

E sto perimerer ~ a, 8c 
area ~ bb, & ab ignoto- 
rum angulorum alterutro C ad 
latus oppofitum A B demitte 
perpendiculum C D; & prop- 
ter angulum A datum, erjt AC 



IZJ 
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ad CD in data ratione, puta d ad .e. Dic ergo 
A C = Jff & erit C D = •— > per quam divide du- 


±b b d 


piam aream, & prodibit =AB. Adde AD 

* € X 


X 


(nempe i/AC^ — CDj, five —Vdd — v e) 8c e- 
n h h d X . — 

merget B D = 


e X 


+ cujus qua- 
drato adde C D ? & orietur x x + ^ 

ee XX e 

^dd — ee=sBCq. Adhjec a perimetro aufer AC 
& A B, & reflabit a — x — ~~~ = B C, cujus 

quadratum a a — aax+xx — — 

ex e 


,/^b^dd . . 

T pone aquale quadrato prius invento 

ti, negleftis aquipollentibus, erit Vdd — ee 


A.abb d , /Sfbb d „ 

-aa — iax + ^ . Et h;rc, aflii- 


e X 


mendo ^af pro datis terminis aa-\- >_ 4 , 


“ibb d 


Vdd — e e, & reducendo, evadit xx= a/x — ■ 

■ e 

fivex=/ V//— 

e * 

Eadem sequatio prodiiflet etiam querendo crusi 
AB; nam crura AB & A C fimiliter fe habent ad 
omnes conditiones problematis. Quare fi A C po- 
natur/-'///- erit AB-/+ \///— ^/^* 


iz 8 Refolutio Qu^e^ionum 


& vicifllmj atqiie horum fumltia 2 / fubdufb de 
perimetro relinquit tertium latus B C = — 2/ 


P R O B. IX. 


Ddtis altitudine ^ hafiy & fumma Uterum inDe- 


nire triangulum. 


S I T altitudo CD —a, bafis A B dimidium =:i, 
laterum femifumma ~c, & femidifFerentia =a; 
eritque majus latus, puta B C = c + z., & minus 
A C = c — z,. Subduc CD^deBC^^Sc AC & 

exibit hinc BD = v'cc + 2cz,+ z.z. — aa^ & in- 
de AD ='/cc — 2 cz. 4 -z,i — na. Subduc etiam 

ABdeBD &exibit iterum AD=v'cc+2cz,+z,z,— 

2 L Quadratis jam valoribus A D & 
ordinatis terminis, orietur b b -h c z, ^ 

bVcc-\r 2cz--i- z,z, — a a. Rurfufque quadrando 
Sc redigendo in ordinem obtinebitur ccz.z,— 
bbz^i^ — bbcc — b b a a — b‘^. Et z.= 



Dnde dantur latera. 


cc — bb 


P R O B. X. 


Vatis haft A R, fumma laterum AC -h BC» d* 
angulo 'verticali C, determinare latera. 

S IT bafis = a, femifiimma laterum = b, ic femi- 
differentia — x, eritque majus latus B C = 
^ + X & minus AC = b — x. Ab alterutro igno- 


torum angulorum A ad latus oppo- 
fitum B C demitte perpendiculum 
AD & propter angulum C datum 
dabitur ratio AC ad C D puta d 



G 


ad Cj Sc proinde erit C D = 

d 


. B EA 
Eft 


geo METRICA RV M. 

TTr< — AB^+BC^ 

Eil etiam per x 3 .II.Elemen torum ^ ^ ^ 

, 2b h -{■ 2 X x — a a , 

hoc eft ; = C JL) ; adeoque habe- 

2 b 2 X 

tur squatio inter valores C D. Et hsc redufta fit 

,daa-\-2ebb — 2dbb tt j j 1 

X — V — '■ — * Unde dantur Ia* 

2 d-\- 2 6 

tera. 

Si anguli ad bafin quererentur, conclufio foret 
concinniotj utpote ducatur E C datum angulum 
bifecans & bafi occurrens in E 5 & erit AB. AC 
+ B C ( : : A E. AC) : : fin. ang. ACE. fin. ang. 
A E C. Et ab angulo A E C ejufque complemen- 
to B E C fi fubducatur dimidium anguli C relin- 
quentur anguli A B C 8c B A C. 

P R O B. XL 

Datis Trianguli lateribus invenire dnguhs. 

D Entixf latera AB 
— a, A.C ~ by 
B C = c, queratur an- 
gulus A. Demiflb ad 
AB perpendiculo CE) 
quod angulo ifti op- 
ponitur, erit imprimis 
hb — cc = AC q — B C q = AD q — BD^ = 



AD+BDx ad — BD = AB X2AD — AB=: 


bb' 


c c 


= AD. 


2 a 


ikDx.a — a a. Adeoque .1 <? -j- 

Unde prodit hocce primum Theorema. 

I. Ut AB, ad AC-l-BC, ita AC — BC, ad 

quartam proportioncalem N. — ^ = A D. 

Ut AC ad AD, ita radius ad Cofinum anguli A. 

I Adhec 


'i^o Eefclutio Qj^cefliomm 

Adh^c DC? = AC^ — AD^ 

__ 2aal^l>-{-2aacc-V2bbcc — «4 

4 rt rt 

rt + b'-Y — cxa — b c'< — a ~V b-f c 

a a 

Unde multiplicatis numeratoris 8c denominatoris 
radicibus per b, conflatur hocce ‘Theorema fecundum. 

II. Ut 2 ab ad medium proportionale inter 

(i-Y b cy. a -{• b — c, Se a —b + cx — a b-\- c, 
ita radius ad finum anguli A. 

Infuper in A B Cape A E = A C, & Age CE, 
& erit angulus E C D aqualis dimidio anguli A. 
Aufer A D de A E, 8c re flabit D E — b — j a 

bb—cc cc — aa+- 2 ab — bb c-{ a — 'b%c — a-\-h 

X a 2 A 2 a 

Et hinc confit Theorema tertium quartumque, vii, 

III. \Jt 2 ab ade-i-fl— by c — a-\- b (ita A C ad 
i) E) ita radius ad finum verfum anguli A. 

IV. Etj ut medium proportionale inter a-Vb-^c,ic 
a-\- b — c ad medium proportionale intere -f a—h, 
& c — a-\- b (ita C D ad D E) ita radius ad 
tangentem dimidii anguli A, icl dimidii cotan- 
gens ad radium. 

Praeterea efl CE^ — CD^-pDE^ 

xabb-\-bcc — baa — b^ b r 

= = ~yc-Vct — byc-a-xb 

a a 

Unde Theorema quintum & fextu7n. 

V. Ut medium proportionale in ter 2 ^& 2 i ad me- 
dium proportionale inter & c — a-\-b, vel ut 

, . , . c4- a — b „ c — a-]rli 

I ad medi, proportionale inter j & — — — 

(ita AC ad 4- C E vel C E ad D E) ita radius ad 
finum dimidii anguli A. VI- 
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VI. Et ut medium proportionale inter i a Sc 
2 ^ ad medium proportionale inter ^ ^ 4* 

8C ^ — c (ita C E ad C D) ita • radius ad 
cofinum dimidii anguli A. 

Si prster angulos defideretur etiam area trian- 
guli, duc C D ^ in -‘f AB q, & radix viz,. 

^\J a A cy- a b — c y- a~ b -t c yi — a~\r b-\-Cf 

erit area illa quaefita. 

P R O B. XII. 

Trianguli cujupvis reTlilinei datu lateribus baji^ 
invenire jegmenta bajisy perpendiculum^ aream 
angulos. 

T Rianguli ABC dentur latera AC, B C & bafis 
A B. Blfeca A B in I & in ea utrinque pro- 
dufta cape A F & A E squales A C, atque B G & 


c 



BH squales BC. Junge CE, C F; & a C ad bafem 
demitte perpendiculum C D. Et erit AC q — BC ^ 
^AD^f 4-CD^ — CD^ — BD5r = AD^ — BD^ 

= AD -b BD X ad — BD = A B x 2 D I. 
Ergo = DI. Et 2 A B. A C 

+ BC::AC — BC. DI. Quod eft Theorema 
pro determinandis fegmentis bafis. 

De I E, hoc eft de A C — 4- A B aufer D I, & 
I 2 refta* 
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Refolutio Qaajliomm 


^eftabit D E = 5 £i:iAC£±i^iAB^, 

2 A 15 


hoc eft = 

HExEG 


BC+ AC — ABxBC~AC-^AB 


five = 


2AB 


• Anfer D E de FE five 2 AC, & 


^ AC^+ 2 ACxAB + AB^f — BC <7 

reflabit F D = ^ r-^ ^ i, | 

2 AB 


hoc eft = 


. AC + AB + BCxAC + AB — BC 


AB 


five = 


FGxFH 


AB 


Et cum fit C D medium pro- 


portionale inter D E ac D F, CE medium pro- 
portionale inter DE & E F, ac C F medium 
proportionale inter D F & E F : erit C D 

VFGxFHxHExEG ,ACxHExEG 


&CF = ■/ 


2AB 
ACxFGxFH 


.CE=-/- 


AB 


AB 


DucC D in V AB 


& habebitur area =-^VF GxFHxHExEG. 
Pro angulo vero A determinando prodeunt Theo- 
remata multiplicia, viz,. 

1. 2 ABxAC:HExEG (;:AC. DE) :: 
radius ad finum verfum anguli A. 

2. 2 ABx AC. FGxFH (:: AC FD) :: 
radius ad cofin. verf. A. 


3. 2 ABxAC. -/FGxFHxHExE G (:: 
AC. C D) ; : rad. ad fin. A. 


4. i/FGxFH. /HExEG (::CF. CE):: 

rad. ad tang. 4 A. 


5. /HExEG. / FGxFH (::CE. FC) 


rad. ad cotang. ^ A 


6 . 
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6 . 2/ABxACT ^HExEG(::FE. CE) :: 
rad. ad fin. 4 - A. 

7. 2 VXBx AC. l/pGxFH (; : F E. FC) : ; 
rad. ad cofiii. 4 - A. 

« 

P R O B. XIII. 


Rutum angulum C B D reUa data C D fuhtende- 
re ; ita at (i a termino ifitiM recta D ad pun- 
Rum A in retia C B produtla datum agatur 
A D, fuerit angulus ADC aqualis angulo 
ABD. 


D 



ab 


BD. BA::CD. DA = — • Demitte per- 

X 

pendiculum DE, Erit B E = 

2 B A 

a ab b . ^ ^ 

XX — — bb 

X X 

= ; . Ob datum angulum DBA 

2 b I 

pone B D. B E : : e, & habebitur iterum B E = 

ex u ab b , , , 

— jereoxx' Ybb=^2ex. Etx'*- — aex^, 

i ^ XX 

bb XX — a ab b = o. 


T 3 


p R o B. 
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Refolutio Qjiaft tonum 
P R O B. XIV. 


Invenire Triangulum ABC cujus tria latera 
A Bt A Cj B C & perpendiculum D C, funt 
in Arithmetica progreffione. 



D IC KC-a, BC = x; 

& erunt D C == 2X — 

& AB = 2rt — X. Erunt eti- 
am AD(=VAC^ — 
~V/:^ax — 4 XX & BD 


(~VBCq — DC^') ='»/ 4 «x— 3XX — flfl. 
Atque adeo rurfus AB = v'4^jx — 4XX 
4 - V'4rtx — 3XX — a a. Quare 2 a — x =: 
V^ax — 4XX - 1 - V^ax — jxx — a a, five 2 a — 
X — y'4rtX — ^xx — V^ax— ■^xx — a a- Et 
partibus quadratis t 40 a — ^ x x — -i- 2 x\ 

V^qax — 4xx = 44x — 3XX — a a, five ^aa 

— 4flx = 4« — ax-Zq^x— 4XX. Et partibus 
iterum quadratis ac terminis rite difpofitis 
idx^ — 8oflx5-lrr44flflxx — 104^3x4-25 a-*— 0, 
Hanc aquationem divide per 2 x — a, & orietur 
8 x 3 — 3(5.flxx -i- 54«flx — 2$ = o , aquatio 

cujus refolutione dabitur x ex aflumpto utcunque a; 
Habitis a 8c X conftitue triangulum cujus latera 
erunt 2 a — x, a, 8c x; & perpendiculum in latus 
ia~ X demiflum erit 2 x — a. 

Si pofuiflem differentiam laterum trianguli effed, 
& perpendiculum efle x; opus evafiflet aliquan- 
to concinnius , prodeunte tandepi aquatione 
x^ — 24ddx 4% dK 


P R O B. 


P 
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P R O B. XV. 

Invemre Triangulum ABC cujus tria latera 
A AC, B C, & perpendiculum C -D, Junt 
in Geometrica progrejjione* 


DIC AC = x, &BC = rt; &eritAB=: 


XX 


EtCD=^. Eft& AD (=yAC2--CD?) 






X X 


& BD ( = r liCg — 


— da — — adeoque^— (=AB) = Vx x — — 
XX a XX. 


-y/ r 

+ V j live 




X X 


fl 

X X 




XX- 


X X 


• • X oc 

Et partibus aquationis quadratis, x 

na a 


V 


aa 


fi 

XX 


/2+ 
X X 




a a — — = X X — ■ — , hoc eil 


XX 


x"! — aay:%-\-a‘’~'Laax'^xx — a a. Et parti-^ 
bus iterum quadratis x** — 2 n ax‘’ ■+ 3 /z+x'*— za^xx 
-i-/i^=4rt*x+— ^4rt®xx. Hoc eft x* — zaax^ 

— rt'! x+ + 2 rt®x X •-)- fl* = o. Divide hanc aqua- 
tionem per x"* — a axx — ai^, & orietur x^ — aaxx 

— a\ Quare eft x"* = a « x x + a\ Et ej^traifta 
radice xx=-^aa + V-^a*, five x ~ aV •d 
Cape ergo a five B C cujufvis longitudinis, & fac 

BC. AC : : A C. AB:: i. ^ r -p ^ & trianguli 
ABC ex his lateribus conftituti perpendiculum 
D C erit ad latus B C in eadem ratione. 

I4 


Idem 


Refolutto Qtifejl tonum 
2dem aliter. 




Cum fit AB. AC:; 
B C. D C dico angulum 
A C B reftum efle. Nam 
fi negas age C E confti- 
tuentem angulum E C B 
reftum. Sunt ergo tri- 
angula B C E, DBCfi- 
ijiilia per 8. VI. Elem. adeoque EB. EC;; BC. 
DC. hoc eft EB. EC:; AB. AC. AgeAFper- 
pendicularem CE & propter parallelas A F, BG, 
erit EB. EC : : A E. FE : i AB. F C. Ergo per 
iV. Elem. eft A C = F C, hoc eft Hypotenufa tri- 
anguli reftanguli scqualis lateri contra i^. I.-Elem. 
Non eft ergo angulus ECB reftus, & proinde ip- 
fum ACB reftum efle oportet. Eft itaque ACj 
-1-BC(? = AB^. Sed eftAC </ = ABkBC, ergo 
ABxBC-f BC^f^AB^, & extrafta radice 
AB= 4-BC-h V-yBC?- Quamobrem cape BC 
I " 1 ” ^ 

AB::i. — ^ & AC mediam proportionalem 


2 

inter B C & AB, & triangulo ex his lateribus con- 
ftituto, erunt AB. AC. BC. DC continue propor- 
tionales. 


P R O B. 
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P R O B. XVI. 

Sujier data baji A B triangulum ABC conjlitu- 
ere^ cujus vertex C erit ad re^um E C po(iti~ 
one datanty bajis autem medium exifiet Anth~ 
meticum inter latera. 



B Afis AB bifecetur in 
F, & producatur do- 
nec reftcC E C pofitione 
date occurrat in E, & 
ad ipfam demittatur per- 
pendicularis CD; diftif- 
que AB = fl, FE = ^, & BC — AB = x, erit BC 
= fl-fx, AC=fl — X. Et per 13. II. Elem. B D 

,BC.q — AC^-FAB^, 

( ^^ATB = 2 X •+ 4 - Adeoque 

FI) = 2x, DE= 2x, & CD(=v'CB9— BD?) 

a a — -i XX. Sed propter datas pofitiqpes re- 
darum CE & AB, datur angulus C E Dj adeoque 
& ratio DE ad CDj qus fi ponatur d ad e dabip 

analogiam d. e’.-.b-\-^x. aa — ‘3XX, Unde, 
multiplicatis extremis & mediis in fe, oritur 

aquatio eb■\■^ex^=dV\aa — 3xx, cu- 
jus partibus quadratis & rite difpofitis, fit 

-ddaa— eebb — Aee^x _ . 

= — —7 Et radice extracta 

4 e e "T 3 « « 

— 2 e e b dV^ e e a a — eeb b ~ ddaa 

^ ^ - — . I 

4ee -f- 3 , 

I)ato autem x, datur BC^rt-i-x & AC = 4— x. 


XX 


PROB. 
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P R O B. XVII. 
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Datis Par alie logrammi cujufcunque lateribus 
AB, B D, D C & A C\ & una, lima 
diagonali B C, invenire alteram diagonalem 
A O. 

S IT E concurfus diagonali' 
um, & ad diagonalem B C 
demitte normalem AF, & 
per 13. II. Elementorum erit 
ACjr— AB? 4 - BC<7 _ „ „ 
2BC 

. AC q — AEff -F E C 

atque etiam — ^ = C F. Quare 

2> 

cum Iit EC= 4 ^BC, & AE = iAD, erit 
ACq-ABq+BCq _ ACy AD? + -^BC^ 

, B C BC 

fafta r«duftione AD — AC? -t- 2 AB ? — BCq 

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fura- 
ma quadratorum laterum aequatur furam^ quadra- 
torum diagonalium. 



P R O B. XVIIL 

Datis Trapezii ABCD angulis,, perimetro, ^ 
area, determinare latera. 


L Atera duo quzlibet 
AB ac D C produc 
donec concurrant in E, 
fitque AB=ix&BC=^ 
& propter angulos omnes 
datos dantur titiones B C 
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& BEj quas pone dadeSc /j& erit CE = ^ 

d 

-fy 


fv 

adeoque A E — Dantur etiaiij 

rationes A E ad AD ac DEj quas pone^ Sc h ad d; 
. dx+fy dx-d-fy 

g b 

dx-\-fy dx-\-fy 

x-Vy-t — h — - — ^ 

g h 


adeoque 
3 & fumma omnium laterum • 


n. 


; qux, cum de- 


tur, efto fl, & abbrevientur etiam termini fcribendo 


P 


P- pro dato i + — + 73 & - pro dato i -b — + 7" 
;• g h g b 

— 4’ ^ habebitur «quatio 
d r 

Adhsc propter datos omnes angulos datur ratio 
B C ad triangulum B C E, quam pone m ad n Sc 

71 

erit triang. B C E = ~yy- Datur etiam ratio AE^ 

ad triangulum A D E; quam pone m ad d-, & erit 

KT\T> — ddxx -{■idfxy-\-ffyy ^ 
triang. AD E -j— Id. Quare cum 

area A C, qu« eft horum triangulorum differentia. 




.detur, efto bb & erit 


• ddxx+ -idfxy-^-ffyy - dnyy _ 


'■ m 


=hb. 


•Atque ita habentur duae «quationes ex quarum re- 
duftione omnia determinantur. Nempe fuperior 


aquatio dat = x, fcribendo — — pro x 

• . . . . drr a a- 

in interiori, provenit — 


■adqray -{■ dq qyy 


pp?n 


■\-iafry-afqyy .ffyy-dnyy , . 

h — bb. Et abbrevia- 

pm dm 


tis 
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tis terminis fcribendor pro dato ^ 

PP P d ^ 

1 , adqr afr 

Sc st pro dato -t » ac x t -y pro dato 

PP P 

, , drraa . , ^ 

y ^ y/ j oritur = ity-f tv feu_y = f + 

PP 

Vtt-\- tv. 

P R O B. XIX. 

Tifcinam A B C D feramhuUtorio A B C D 
E F G H dat <e arexy & ejujdem ubique lati- 
tudinis circundare. 




TJ 


E 




/ 

C 


vJa 

D 


\ f""' ! 


T" 

0 


E Sto perambula- 
torii latitudo x 
& ejus area a a. Et 
a punftis A, B, Q D, 
ad lineas E F, F G, 
G H & H E demif- 
fis perpendicularibus 
AK,BL,BM,CN, 
CO, DP, DQ_, A I, perambulatorium divide- 
tur in quatuor trapezia I K, L M, N O, P Q_& in 
quatuor parallelogramma A L, B N, C P, D I, la- 
titudinis X, 8c ejufdem longitudinis cum lateribus 
dati trapezii. Sit ergo fumma laterum (A B -t* 
BCd-CD + DA)=^’, & erit fumma paralle- 
logrammorum = bx. 

Porro duftis A Es B F, C G, D Hj cum fit A I 
— AK erit ang. AE I = ang. AEK = 4-IEKfive 
4-D AB. Datur ergo ang. AEI & proinde ratio 
ipfius AI ad I Ej quam pone d a.di e-, & erit I E 

€ X 

=? -j’ Hanc duc in -i AI five ~x Sc fiet area tri- 
anguli 
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anguli AEI 


ex X 
2 d 


Sed propter jequales aitgu- 


los & latera, triangula AEI &'AE K funt aqua- 
lia, adeoque trapezium IK (=2 triang, AEI) 

s: Simili^ modo ponendo B L. L F -.id. 

&CN. NG::d. 5, & DP. A (nam 

illx etiam rationes dantur ex datis angulis B, C, 

ac D) habebitur trapezium L M —^-^3 NO= 

d d 


&PQ.: 

hx X 




hxx ^ , e XX f X X , S.XX 

— T-- Quamobrem — — b^-7- 

d ddd 

P X X 


fcribendo p pro e -j- / + ^ 
erit aquale trapeziis quatuor IK + LM-bNO 

p X X 

+ P Qj & proinde b ^ 5 <r, aquabitur toti 

d 

perambulatorio a a. Qua aquatio dividendo om- 
nes terminos per & extrahendo radicem ejus. 


, — dh Vh b d d -{■ Aaa p d _ 

evadet x = — — — Latitu- 

2p 

dine Perambulatorii fic inventa facile eft ipfum 
deferibere. 


P R O B. 
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P R O B. XX. 

A dato funcio C reciam lineam C F ducere qua 
cum aliis duabus pojitione datis redlis A E 
dr A F triangulum data magnitudinis AE F 
comprehendet 





A ge c D parallelam 
A E, & C B ac E G 
perpendiculares in AF,fitque 
AD = a, CB = b, AF=x, 


F & trianguli AE F area cc, & 
propter proportionales DF. 
A F : D C. A E} : : C B. E G, hoc eft a + x. x : : i. 

^ ^ erit = E G. Hanc duc in r A F, & 


a-\- X 
bxx 


quantitas arese AEF quse proinde 


a -{• X 
emerget 

+ 2 X 

aquatur c c. Atque adeo aquatione ordinata eft 

2ccx-\-2Cca. c c Vc* -\- 2 c c ali 

XX — leu X = 

b b 

Nihil fecps reda per datum punftum ducitur 
qua triangulum vel trapezium quodvis in data ra- 
tione fecabit. 
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VtmBam C in data reHa linea D F determinare, 
a quo ad alia duo pofitione data 
fmCia J & B duSa rea<c «' 

AC & BC datam habeant differentiam. 

A Datis punftis ad 
datam redam 
demitte perpendiculares 

AD & BF, & dic 
AD = /z, BF = i, DF 
-c, D C = X, & erit 

AC = v'^ifl+xx, 



D F C 

FC=x — c, & BC = 

'Ibh XX — 2CX-4-CC. Sit jam data harum dif- 
ferentia d, exiftente A C majori quam B C erit 

V a a-\- XX — d "= V b b XX — acx + cc. Et 

quadratis partibus + xx-\- dd — i dVaa-\-xx 
= b b + X X — 1 cx cc. Fadaque redudione & 
abbreviandi caufa pro datis a a dd — bb — cc 

fcripto i e e, emerget e e + cx — dVaa-yxx, 
Iterumque quadratis partibus aceex + ccxx 
— ddaa-^f-ddxx. 

. , rx 2eecx + e‘* — aadd 

Et aquatione reduda xx = — , 

dd — tc 


feu X = 


e e c -F Ve*d d — a ad‘^-\- aaddcc 


d d — cc 

Haud fecus problema refolvitur fi linearum AC 
& B C fumma vel quadratorum fumma aut diffe- 
rentia, vel proportio vel redangulum vel angulus 
ab ipfis comprehenfus detur; vel etiam fi vice 
redx D C, circumferentia circuli, aut alia quaevis 
curva linea adhibeatur, modo calculus (in hoc ul- 
timo praeferri m cafu) referatur ad lineam conjun- 
gentem punda A & B. P R O B, 
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Refolutio Qu(sjltoni4m 

P R O B. XXII. 


Datis fofitione trihas re£its AD, A B F, 
quartam D F ducere, cujus f artes DE EF 
frioribus interceptiB, datarum erunt longitu- 
dinum. 



A d B F demitte perpendicularem E G, ut & 
obliquam E C parallelam AD, & redis tri- 
bus pofitione datis concurrentibus in A, B, & H, 
dic AB = fl, BH = A AH = c,ED=d, EF=f, 
& H E = X, Jam propter fimilia triangula A B H, 

ECH, eftAH. AB::HE. EC = — , & AH. 


HB::HE. CH = — . Adde HB, & fit CB 
c 

b X b c - _ 

Infuper propter fimilia triangula FEC, 


’FDB,eftED. CB: : EF. CF= ^ De- 

d c 

• E C — E E (7 

luque per 12 & 13. II. Elem. eft - -- p -- — ^ 

2 r C 


+ 4FC 
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■ FC (= C G) = - - 4 C H, hoceft 

aaxx aaxx 

-ee , , , , 

ebx + eoe _ ce- Ix g- 


cc 


2el>X‘T2eic 
de 
^adxx 


c c 


zdi 


ib 


X 


b X 

2 c 


eedee . ebx .ebc cc x — aax — bbx ^ 

ebx-^rebe d d b ^ 


Hicj abbreviandi caufa, pro 


cc — aa—^bb 


feribe m-, & erit 


aadxx — eedee , ebc 


e b 

~d" 


+ -J- = m Xy 


eb X eb c 

ac terminis omnibus multiplicatis per x + Cj fiet 

aadxx' — eedee . ebex . ebee 

; T — -j r—^=^inxx-tmcx. 

eb ad 

Iterum pro — m, feribe /»j pro mc—^~ feribe 

e b 


d 


ip q, & pro — feribe y v, & evadet 


XX = 2 2 X ■+ yy, & x = 2 q-\-rr. Invento 

X live H E, age E C parallelam ^ B, & Cape F C. 
B C : : e. d, & afta F E D conditionibus qusftio- 
nis fatisfaciet. • 


Refolutio Qiusfliomm 
P R O B. XXIIL 
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VunBium determimre a quo, ad qaatuor fofi. 
tione datas reBas Lineas F A, E F C^G 
Jl altce qaatuor lineat Z^A^ Z^B^ Z^C, dr 
ZjD in datis angulis ducantur ^ duarum e du- 
Bis Z,A & Z^B reB angulum & aliarum 
duarum ZS ^ 'Z^F> fumma detur. 



E Lineis elige aliquam politione datam F A ut 
& politione non datam Z A qu? ad illam du- 
citur, ex quarum longitudinibus punctum Z de- 
terminetur, & cseteras politione datas lineas produc 
donec his, fi opus eft etiam produdtis, occurrant, 
ut vides. Didifque EA=x, & AZ = ^, propter 
angulos trianguli AE H datos dabitur ratio A E ad 

A H quam pone p ad q, Sc erit AH = ^- Adde 

A Z, fitque Z H = > 4- Et inde cum propter 
datos angulos trianguli H Z B detur ratio H Z ad 

B Z fi ea ponatur » adp habebitur Z B = 


Prste- 
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PKEterea fi data E F dicatur a, erit A F = a — x, 
indeque, fi propter datos angulos trianguli A F I 
ftatuatur A F ad AI in ratione p ad r, evadet 

Y Ct Y % ^ 

A I = Hanc aufer ab A Z & reflabit 

V 

^ r a — r X _ , 

\L=y ^ • Et propter datos angulos 

trianguli I C Z, fi ponatur I Z ad Z C in ratione 

m ad p, evadet Z C = 

m 

Ad eundem modum fi ponatur E G = A A G, 
A K : : / : r & 2 K. Z D : : . js. /. obtinebitur 

P 

Jam ex flatu qusftionis fi duarum Z C & Z D 

. py — rn-\-rx , sl> — sx — ly 

fumma 1 ponatur je- 

m p 

qualis dato alicui /j & aliarum duarum rediangulum 

o ^ y 

aequale^^, habebuntur duse aquationes pro 


determinandis x & y. Per pofleriorem fit x = — -- 

& hunc ipfius x valorem feribendo pro eo in 

rpyy 


, py — ra , rnvv 

prion aquatione, evadet — 1 - ■ 

m 


mqy 


. sb — ly snus — spyy ^ ^ , 

+ ~f. Et reducendo 

p pqy 


^ pqry—bmqsy+fm p qy-\-yt,gmns—gg npr 

ppq — ppr — ml q-^ mp s 

abbrevi. caufa feripto 2 h pro - 

' PPI — PP'*' — ^i^-Vwps 

& e fi pro — — S.2 fiet y y = 2/1 y 

ppq — ppr — ml q-T‘»tps 

K 2 ^kk 
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_i_ 

kk, five y — h -Y kk. Cujus xquatio- 

. • • — pyy 

lais ope cum v innotefeit, sequatio = x 

dabit X. Quod fufficit ad determinandum pun- 
' ftum z,. • 

Ad eundem fere modum punftum determinatur 
a quo ad plures vel pauciores pofitione datas reftas 
totidem alis refts ducantur ea lege ut aliquarum j 
fumma vel differentia vel contentum detur, aut *- 
quetur csterarum fumms vel differentis vel con- 
tento, vel ut alias quaflibet habeant afllgnatas con- 
ditiones. 

P R O B. XXIV. 

Angultm re&um E A F data re£la E F [ubten- 
defe, qua tranfibit fer datum funilum C, i 
lineis regium artgulum comprehendentibus aqui» 
dijlans. 



Q Uadratum AB C D compleatur, & linea E F 
...bifcetur in G. Tum dic CB vel CD effe a, 
E G vel F G efle ^, & C G effe x; eritque C E = 
X — & CF = X b- Dein cum C F ^ — B 

= B F erit BF — Vxx-Yzbx-Ybb^^aa. De- 
nique 
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nlque propter fimilia triangula C D E, F B C, eft 
CE. C D : : C F. B F, five x — b. a::x -\- b. 

bb — aa. Unde ax-\- ab — x — 

•}xx-\'‘2.b X b b~ 'aa. Cujus aquationis utra- 
que parte quadrata, & prodeuntibus terminis in or- 
dinem redaftis, prodit = 4- 2 ^ ^ ^ ^ iL 
Et extrafla radice ficut fit in aquationibus qua- 
draticis, prodit xx — aa-^- b b -T ^aabb. 

Adeoque x — cia-\- b b V ab b. CG 

fic inventa dat CE vel C F, qua determinando 
pundum E vel F problemati fatisfacit. 

Hem diter. 

Sit CE = X, CD = &EF = b, eritqueC F = 

*+-^&BF = V'xx-l-a^’x-fi^ — a a. Et pro- 
inde cum fit CE. CD ; ; CF. BF, five x . a •.•.x-\-b. 

/xx-l“3 bx bb — a a, erit a x -j- a b — 

xVx X 2 b X b b — a a. Hujus,aquationis par- 
tibus quadratis, & terminis in ordinem redadis pro- 
dibit x+ -b 2 ^ x’ XX — 2aabx — aabb~o. 

— 2 aa ’ 

aquatio biquadratica, cujus radicis inveftigatio dif- 
ficilior efl: quam in priori cafu. Sic autem invefii- 

gari potefi. Pone x'^ -f 2 Z-xJ ^ ^J^^xx — 2aabx 

a‘> ~ aab b-\r a'^, & extrada utrobique radice 

xx-J- b X — a a — ~^aV a a b b. 

Ex his occafionem nadus fum tradendi Regulam 
df eleUione terminorum ad ineundum calculum. 

Scilicet cum duorum terminorum talis obvenit affinitas 
five fimilitudo relationis ad cateros terminos quaflionis, ut 
K 3 o/^or- 
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oporteret rzcpuationes per omnia fijniles ex utrovis adhibita 
produci, aut ambos fi fimul adhiberentur eafdcm in a- 
quatione finali dimenfiones & eandem omnino jormam 
( fignis forte + CiT — exceptis) habituros ejfe; (id qtm 
jacile profpicitur -,) tunc neurtum adhibere convenit, fei 
eorum vice tertium quemvis eligere qui fimilem utrique 
relationem gerit, puta femifummam vel Jemidifferentiam, 
vel medium proportionale forfan, aut quamvis aliam 
quantitatem urtique indifferenter & fine compare relatam '. 

Sic in prjEcedente problemate cum viderim line- 
am E F pariter ad utramque AB & AD referri 
(quod patebit fi ducas itidem E F in angulo BAH,) 
atque adeo nulla ratione fuaderi poffem cur ED 
potius quam B F, vel A E potius quam A F vel' 
C E potius quam C F pro queerenda quantitate ad- 
hiberentur j vice punitorum C & F unde haec am- 
biguitas proficifeitur, fumpfi (in folutione priori) 
intermedium G quod parem relationem ad utram- 
que linearum AB & A D obfervat. Deinde ab 
hoc G non demifi perpendiculum ad A F pro qua- 
renda quantitate, quia potui eadem ratione derai- 
fifTe ad A D. Et eapropter in neutrum C B .vel 
C D demifi, fed inftitui C G quaerendum efle quod 
nullum admittit compar; & fic aequationem biqua- 
draticam obtinui fine terminis imparibus. 

Potui etiam (animadverfo quod pundum G ja- 
ceat in peripheria circuli centro A, radio E G de- 
feripti) demifilTe G K perpendiculum in diagona- 
lem A C, & quaefivifTe A K vel C K, (quippe qui' 
fimilem etiam utrique AB &• AD relationem ge- 
runt ;) atque • ita in aequationem quadraticam 
yj ~ — e y ^b b incidillem , pofito A K = 

A C = e, & E G = d;. Et A K fic invento eri- 
gendum fuiflet perpendiculum K G praefato cir- 
culo occurrens in G. per quod C F tranfiret. 

Ad hanc regulam animum advertens, in Prob. 
rj. & 10. ubi trianguli latera germana B C & AC 

dete^ 
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determinanda erant, qusfivi potius femidifFerenti- 
am quam alterutrum eorum. Sed regula: hujus 
utilitas e fequenti Problemate magis elucefcet. 

P R O B. XXV. 

Jd Circulum centro C radio C D defcriptum 
ducere Tangentem D Bf cujus pars P B in- 
ter rectas po fit io ne datas A P» AB fit a fit 
dattS longitudinis. 



A Centro C ad alterutram redarum politione 
datarum puta AB demitte normalem CE, 
eamque produc donec Tangenti DB occurrat in 
H. Ad eandem A B demitte etiam normalem P G. 
& didis E A = E C = C D = c, B P = d, 
& PG =x, propter limilia triangula P GB, CDH 

erit GB (Vdd-x‘x). PB : : CD. CH == -===' 

Vdd—xx 

Adde E Ci & fiet EH = i + - . ^ ■■ ■ Porro eft 

V dd —XX 

PG. GB::EH. EB = - — -• Ad- 

X X 

hsc propter angulum PAG datum datur ratio 

K 4 PG 
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fx 

P G ad A G, qua pofita e ad / erit A G = — • Ad- 

e 

de E A & B G, & habebitur denuo EB = 

• e 

'\‘Vdd — XX, Efl: itaque ^ ^ Vdd — xx — a 

XX 

fx 


j- Vdd — XX, & per tranfpofitionem termi- 

a-\-^ — ~ = ~ — -Vdd — X X. Et parti- 


e 

norum 


ex X 

, . . , . , 2afx lacd , ffxx 

bus aquationis quadratis aa-\ 1 — ^ 

^ e X ee 


^ c df j^c c d d 
e XX 


b b dd ,, ib dd , , 
■b b r 2 PX 


XX X 

di — x,x. Et per .debitam redudionenj 

-\-aaee 


x+ 


2(ief^^-\- b b e e -\-2bddee^’\-cc ddee 


—zbee^ —ddee^^ —2 acdee^ —bbddee 
— 2cdef 


ee+^ 


= p. 


P R O B- 
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P R O B. XXVI. 

Invenire f unitum D a quo tres relta D 
DB, DC ad totidem alias pofttione datas 
retias A B F, C F perpendiculariter de~ 
mijf^ } datam inter fe rationem obtineat, 

E Redis pofitione datis producatur una puta 
B F, ut & ejus perpendicularis B D donec re- 
liquis AE & C F occur- 
rant; B F quidem in E 
&F; BD autem in H& 

G. Jam fit EB = x & 

EF = rt; eritque B F 
= rz — X. Cum autem 
propter datam pofitio- 
nem redarum E F, EA, 

& F C, anguli E & F, 
adeoque rationes late- 
rum triangulorum EBH 
& FBG dentur; fit 

E B ad B H ut d ad e; & erit B H = & E H 

d 

(=■/ EB^-i-BH^) = Vx » + j hoc eft r= 

ad 



~Vdd e e. Sit etiam B F ad B G ut z/ ad /; & 

erit B G = — & F G (= 

, , ffaa — 2ffax-\-ffxx 

= yflfl — zax-j-xx-F — > 


hoc eft = — ^ Vdd-Fff> Prxterea dicatur BD 


S( 
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deoque cum fit A D. H D ( : : E B. E H) ::d. 
Vdd~^ e e, 8cDCi GD(^::BF. F G^ :: d.Vdd-^ff^ 


erit A D = 


ex — dy 
Vdd-Yee 


, &DC 


— — fx — dy 


Vdd-V ff 

Denique ob datas rationes linearum B D, A D, 
DC, iTtBD. AI>::Vdd-\- e ~e. h — d, & erit 

(= AD) = five hy — ex. Sit 

Vdd-\-ee Vdd-\-ee 

etiam BD. T) C : :Vd d -{■ ff. k’— d & erit 

R^cky=f, 

vddffr vdd-Yff 

—fx. Efl; itaque ^ (= ji) ^ & pei 

p h ^ 

redudtionem — = x. Qjiare cape E B. E F 

fr h, dein B D. E B : : e. & habebitur 
punfkum quafitum D. 

P R O B. XXVII. 


hvenirt punctum D, 'a (puo tres reEi<e D A, 
D. By D C ad data tria puncta 5, C, dii- 
ct£f datam inter fe rationem obtineant. 

E Datis tribus punftis junge duo quavis puta 
A & Gj & a tertio B ad lineam conjungen- 
tem AC demitte perpendiculum B E, ut & perpen- 
diculum DF a punftoquafito D didifque AE=/i. 
A C = E B = c, A F = X, & F D = >', erit 

AD? 
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AVq — XX -{■ yy. ¥C = b-*-x.CDq (=FC3 
4-FD^) =:bb — 2 bx 

-^-xx^^-yy. EF — :d 

X — a, ac BD^ ( = EF^ 

-f E B + F D quad.) 

= X X — 2 a X a a 
+ cc-\-2cy+yy. Jam 
cum fit AD ad C D 
in data ratione, fit ifta 
ratio d ad c j & erit 



C D = -j Vx jc - 1 - ^ j'. 

d 

Cum etiam fit AD ad BD in data ratione, fit ifta 

ratio d ad fj Sc erit B D = X + j' > Adeo' 

d 

(~CD?) =bl^ 2 bx 

d d 

+**+,;., (=BD?y=«» 

•^2 ax aa-\- cc -J- zcy -F yy. In quibtiS fi, ab'’ 

bre\^andi caufa, pro fcribatur p, &c q pro 

d 

dd — // p , P _ 

d d d 

> q q 

Sc a a -{■ cc — a^x + acy-F-r^^^^^ — j y y ~ 

d d 

„ . n ‘ 2 ’ bq X — bbq q , q 

Per priorem eit — ~ , xx-F -ryy- 

p d d 

Ouafe in pofteriori pro 4 - x x + ^yy fcribe 

d d 

2bqx — bbq „ . 2bqx — bbq , , 

— > & orietur — 7-^ -F aa-fcc 

P P 

— 2rtx-F2c^ = o, Iterum, abbreviandi caufa, 

fcribe 




Refolutio Quaflionum 


o bbq 

fcribe m pro a *— & 2 c » pro 

P P 


aa—~cc^ 

8 c erit 2mx. 2cn = zcy, terminifqpe per 2 c dL 


7 Jt X 

yifis — n=y. Qiaamobrem in aquatione 


P P 

hb — zbx-^-jXx-^- — yy — .0, pro fcribe 

d ... 


d 
mx 
c 


quadratum de — 4 - b, & habebitur bb — 2 -b x 4 

TJbi 


* , pmm , 2pmn , pnn 

^ XX+ 3 — XX + — x-^^—j- = o. 

acc dc d 


denuo fi, abbreviafidi caufa, — fcribatur ,pro ^ + 

V d 

pmm sb pmn • tbb pnn 

, — pro b — — — > & pro hb-\- , 

dc(^ r dc r d 

habebitur x x = 2s x — t b. Et extradla radice 

— tb. Invento x aquatio -h» 

dabit y ; & ex datis x & y, hoc eft A F & F D 
determinatur pundum quafitum D. 


P R O B. 


G EOMETRICARVM. 1^7 
P R O B. XXVIII. 

Ee^am D C longitudinis in datam Conicam 
fellionem D A C jnc infcribere ut ea fer f un- 
ciam G fofitione datum tranfeat, 

S iT A F axis Cur- 
vas, & a pundiis 
D, G & C ad hunc 
demitte normales 
DH, GE, & CB. 

• Jam ad determinan- 
dam pofitionem re- 
ftsE D C punfti D aut 
G inventio proponi 
poteft 5 fed cum hsec 
fint germana, & adeo 
paria ut ad alteru- 
trum determinandum 
operatio limilis eva- 
fura elTet, five qus- j) 

rerem C G, C B, aut ; _ ' . . 

AB ; five comparia D G, D H, aut AHj ea prop- 
ter de tertio aliquo punflo profpicio quod utrum- 
que D & C fimiliter reipedet, & una determinet. 
Et hujufmodi video efle pundum F. 

Jam fit A E = fl, E G = ^, D C = c, E F = &; 
& prjEterea cum relatio inter A B & B C habeatur 
in aquatione quam fuppono pro Conica fedione 
determinanda datam effe, fit AB = jc, & B C = 

& erit FB = x — a -{• z.. Et propter GE. E F : : 

C B. F B erit iterum F B = Ergo x — a 



j^3. 


Refolutio Qtfcefiionum 


His ita pKEparatis tolle per sequationem qu£e 
curvam defignat. Quemadmodum fi Curva fit Pa- 
rabola per aquationem vx~yy defignata, fcribe 


pro xj & onetur a + = —«Et extrafla 

f b 


ra- 


dice, JK — + rt r — y z-. Unde patet 


/ybb 

V Y Y 21» 21# • /v» • 

— — — pAfly — effe differentiam gemini va- 
b b 

loris y, id eft linearum + BC & — D H, adeoque 
(demiflb D K in C B normali) valere C K. Eft 

autem F G. G E : : D C. C K, hoc e.^ V b b -k- % z. 

V Y Y 21 » 21 » 

+ 4 « — 4^2,. Ducendoque qua- 
drata extremorum St mediorum in invicem, & 
fafta ordinando oriefur 


Z,4 = 


,, , — A.ahbY L /A — 


vf 


aquatio quatuor tnntum dimenfionum, qua ad 
o(^ dimenfiones afcendiffet fi qusefiviffem C G vel 
C B aut A B. 

P R O B. XXIX. 

Datum angulum p?r datum numerum multipli' 
care wl dividere, 

I N angulo quovis F A G infcribe lineas A B, 
B C> C D, D E, y&c. Ejufdem cujufvis longi- 
tudinis, & erunt tria ngula ABC, B C D, CDE, 
DEF, &c. Ifofcelia; adeoque per 3 a. I. Elem. 
erit ang. C B D = an 'g. A -p A C D = 2 ang. A, 

& 
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& ang. D C E = ang. A + A D C = 3 ang. A & 
aiig. EDF = A-t- AED=4 ang. A, & ang. 
p £ G = 5 ang. A, & fic deinceps. Pofitis jam 



AB,BC,CD, &c. radiis aequalium circulorum, 
perpendicula B K, C L, D M, &c. demifla in A C, 
BD, CE, &c. erunt finus iftorum angulorum, & 
A K, B L, C M, D N, &c. finus coniplemento- 
rum ad reftum. Vel pofita AB diametro illae AK, 
B L, C M, &c. erunt chordae. Sit ergo A B = 2 r 
& A K = X, dein fic operare. 


A B . AvK : : A C . A L. 


XX 


2 r 


: : 2 X . 


AL — ABI 
XX > = BL, 


Et 


Duplicatio. 


AB.AK::AD (2AL — AB).AM. 


2 ^ . X 

AM 

x^ 


2 X X 

r 

AC 


— ^r 


rt 


— X. 


Et 


vr 


AC7 

S =CM, 


Triplicatio. 


AB.AK;:AE(2AM--AC). AN. 

2X5 X+ 2 XX 

2 r . X ; ; 

rr 

AN — AD 


■4X. 


Et 


x+ 


4 X X 


-par 


= D N, Quadruplicatio. 

AB. AK. :r 


"ir . X 

' • yl 

AO- 

-AE 

^ X 5 

Et 


y4 

rr 


1 6o Refoluth Qu<sflionum 

AB.AK::AF(2AN — AD). AO. 

2, 6 XX x5 5X5 , 

\r 2 r. X. 

y yt y y 

= E O, Quintuplicatio. 


Et fic deinceps. Quod fi velis angulum in ali- 
quot partes dividere, pone ^ pro B L, C M, D N, 
&£. Et habebis xx — zrr = qr ad bifeftionem, 
3 — ^ r r X = qrr ad trifeftionem, x'» — 4 r r x x 
2 y+ = ^ y5 ad quadrifeftionem, x^ — 5 y y x* 
j y+x = qr* ad quinquifedionem &c. 

P R O B. XXX. 

Cometa in linea re£la B D uniformiter progredi- 
entis 'poJitiOnem curfui 6 x tribus 'obfervatiom- 
bus deter-minare. 

S IT A oculus fpefta- 
toris, B locus Co- 
met£e in prima obferva- 
tione, C in fecunda ac 
D in tertia; qusrenda 
erit inclinatid lines 
BD ad lineam AB. Ex 
obfervationibus itaq; 
dantur anguli B A C 
BAD; adeoq; fiBH 
ducatur ad AB norma- 
lis & occurrens A C & A D in E & F, ex aflump- 
to utcunque A B dabuntur B E & B F, tangentes 
nempe praefatorum angulorum refpedu radii AB. 
Sit ergo A B — B E = & B F = c. Porro ex 

datis obfervationum intervallis dabitur ratio B C 

ad 
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ad B D qu2B fi ponatur i ad e, 8c agatur D G pa- 
rallela A C, cum fit B E ad B G in eadem ratione, 
& B E difta fuerit h erit B G = e, adeoque G F = 
c. Adhsc fi demittatur ,DH normalis ad BG, 
propter triangula AB F & P H F firailia & fimili- 
ter fefta lineis AE ac D G, erit FE. AB : :.F G. 

H D, hoc eit c — b.awe — c. — - = H I/. 

c — b 


Erit etiam F E. F B : : F G . F H, hoc eft c—.l. c 


C B '* C C 

\e — c. = F H ; cui adde B F five c & fit 


BH = 


c — b 
ce — cb 


— b 


rt c f — c b * j ct e 
v^are eit ad — 


•ac 


--b 


C c c h * 

(five ce — cb 3.6. a e — ac, vel ad « ) ut 

e *— c 

B H ad H D; hoc eft ut tangens anguli H D B five 
AB K ad radium. Quare cum a fupponatur eflb 


ladius, erit 


ce — cb 


tangens angtili AB K, adeo- 


que fafta refolutione erit ut « — c ad e — b (five 
G F ad G E) ita c (five tangens anguli B A F)i 
ad tangentem anguli AB K. 

Dic itaque ut tempus inter primam & fecun- 
dam obfervationem, ad tempus inter primam ac 
tertiam, ita tangens anguli B A E, ad quartam 
proportionalem. Dein ut differentia inter illam 
quartam proportionalem & tangentem anguli 
B A F, ad differentiam inter eandem quartam pro- 
portionalem & tangentem anguli B A E, ita tan-i 
gens anguli B A F, ad tangentem anguli AB K. 


Refoluth Qmfltonum 
P R O B. XXXI. 


l6^ 


Radiis a fun£to lucido ad ffharicam fuferficim 
refringentem divergentibus^ invenire concurfas 
fingulorum refraSlorum cum axe fphcera per 
fundum illud lucidum tranfeunte. 

S IT A punaum illud lucidum, & BV fphara, 
cujus axis AD, Centrum C, & vertex V, fitque 
AB radius incidens & BD refradus ejus, ac demif- 



fis ad radios iftos perpendicularibus CE & CF, ut 
& BG perpendiculari ad AD, adaque BC, dic 
AC = rt, V C vel B C = r, C G = y, & C D = 

eritque A.G — a 


■X, 'BG=Vrr — XX, AB 
= fl — 2 fl X + rTj & propter fim. tri. AB G & 
flVrr — XX 


ACE,CE 


Vaa — 2 ax-\- rr 


Item G D — z- + Jf) 


BD = 'v'fc2:--t-2.Z'X + r>-.- & propter fim. tri. DBG 
acDCF,CF = 


z,Vr r — 


• X X 


Prceterea cum 


z» “2 20 X "t* y y 
ratio finuum incidentia & refraftionis, adeoqt^ CE 
ad CF detur, pone illam r ationem elle a ad/, « eni 
- avVrr-xx 


faVrr — xx 


aa — lax-^vr Vz,z.-\-‘iVX-^ t r 

cando in crucem, dividendoque per aVry 


-xr, 

erit 


G EO M ET R IC JRV M. 

erit/v^z-z- 4-22:.x4-ry = 2 :,V^flrt — 2 a x r r, S/C 
■ quadrando, ac redigendo' terminos in ordinem. 

Denique pro dato 

aa~2 ax rr — jf j 

ff. Y Y 

•'-fcribep, & ^ pro dato iz d p, & erit 


_2pxx.'^prr px-\- Vppxx^-zprrx-^-pqrf 

2,2» — 3'C 21» III .1 

q — 2X 

Inventum eft itaque z. ; hoc eft longitudo C D, a- 
deoque punftum quafitum D quo refraftus B D 
concurrit cum axe. Q,E. F. 

Pofui hic incidentes radios divergentes elTe, & 
in Medium denfius incidere; fed mutatis mutan- 
dis Problema perinde refolvitur ubi convergunt, 
vel incidunt e denliori Medio in rarius. 


’ P R O B. XXXII. 

Si Cohus pUno quolibet fecetur^ invenire figu» 
ram feclionis, 

S IT ABC conus circu- 
lari bafi B C infiftens ; 

I E M ejus feftio qusefita ; 

K I L M alia qualibet fe- 
dio parallela bafij & oc- 
currens priori fedtioni in 
HI; & AB C tertia fedio 
perpendiculariter bifecans 
priores duas in EH & KL, 

& conum in triangulo . 

ABC. Et produfto E H 
donec occurrat ipfi AK 
in D, aftifque E F ac D G parallelis K L & occur- 
rentibus AB & AC in F ac G, dicEF =<?,DG=^, 
L a ED=c, 




164 Refolutio Q^ajlionum 

ED = c, EH = x, & propter fim. 

• tri. EHL, EDG, erit, 
ED. DG:;EH. HL 
h oc 

= — . Dein propterfira. 

tri. DE F, DHK,erit 
DE. EF::DH. (c-x 
Fig. I, & c -f 5« iti 


Fig. 2 .) H K = 


ac j^ax 


Deniq; cum feftio K I L 
iit parallela bafi adeoque 
circularis, erit HKxHL 
a b 

= H 1 3, hoc eft — X 


^ xx'= y y, squatio qus exprimit relationem 

inter E H (x) & H I 0 ) hoc eft inter axem & or- 
dinatim applicatam feftionis E I M, qus aquatio 
cum fit ad Ellipfin in Fig. i, & ad Hyperbolam in 
Fig. 2. patet leaionem illam perinde Ellipticam 
vel Hyperbolicam efte. 

Quod fi E D nullibi occurrat AK, ipfi paralleh 
cxiftens, tunc erit H K = E F (a,) & inde ^ x 
(HKxHL) = yy, sequatio ad Parabolam. 



P R OE 
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« 

P R O B. XXXIII. 

$i ^ T circa axem A S, ad difiatitiam 

C D, in data inclinatione ad flanum DCB 
convolvatur^ & j oli dum EQJLTjTS ijla 
convolutione generatum fecetur flano c^uolibet 
1 M Qji^ /C > invenire f guram Senionis. 



E Sto BHQ_vel GHO inclinatio axis AB ad 
planum fedionisj & L, quilibet concurfus re- 
ftsE X Y cum plano illo. Age D F parallelam 
AB, & ad A B, D F & H O demitte perpendicu- 
lares L G, L F, L M, ac junge F G & M G. Di- 
ftifque CD = C H = ^, H M = X, & M L 
& propter datum angulum GHO pofito’ M H. 

HG::d. f. erit-f = GH, + GCvel 
(t d 

FD. Adiuec propter angulum datum LDF (nem- 
pe inclinationem refts XY ad planum GCDF) 
t 3 pofito 


i66 


Refolutio Qucejliomm 


pofito F D. Rl.-.-.g.h, ferit — + = F L, cu- 

g dg 

jus quadrato adde FGq, (DC q {enaa) Se femerget 

„ T , hhbb rhhb ex h h e e x x 

i^Lq — aa-t 1 7 “r — 

. gg dgg ddgg 

Hinc aufer MGi/ rHG^ feu xx-^ 


ee ^ „ n U-. 1 ^bhhe 

— X x) & reltabit Y — x 

dd. gg dgg 

hhee -- d dgg-F eegg . . 

. illi — ■ =«' 

sequatio quse exprimit relationem inter x ^ y, hoc 
eft inter H M axem fectionis, & M L ordinatim 
applicatam. Et proinde cum in hac aequatione x 
& y ad duas tantum dimenliones afeendant, patet 
figuram I N QL K effe conicam fedtionem. Ut- 
* pote fi angulus M H G major fit angulo L D F, 
Ellipfis erit hate figura ; fi minor, Hyperbok; fi 
«■qualis vel Parabola, vel (coincidentibus infuper 
punftis C & H) parallelogrammum. 


• P R O B. XXXIV. 

S/ ad A F erigatur perpendiculum A D dat^e lon- 
gitudinis^ & ndrnfce D E F crus unum E D 
continuo tr an/e at per punUum D dum alterum 
crus E F aquali^ A D dilabatur Juper A F; 
int-enire curiam HIC quam crus E F medio 
(jus puncio C dtfcnbit. 

S IT E C vel C F = (7, perpendiculum C B = t, 
AB = X, & propter fimilia triangula FBC, 
FE G, erit B F (Vaa—Jy.) B C + C F (y + «):: 

EF 
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EF(3«'} EG+ GF (AG+ GF)feu AF. Quare 



r = AFs=AB + BF) =x+. 

'^aa — -j y 

Jam multiplieanj b per Vfl a — yy fic 
^ay 1 Ad ~ dii — y y xV a ci—~ y yy feu 

= xVaa — Tjy quadrando partes 
divifas per Va-Vyy ac ordinando prodit y^. 


Idem aliter. 



L 4 & 


1 63 Refolutio Quafliomm 

& age KF,']ft4 HG, ac DFj quarum HC ac DF 
occurrant ipfis AF&IKinM&N, &inHC 
demitte normalem I L. Eritque angulus K = 
4-BCF=:-iEGF=GFD=AMH = MHI = 

C I L; adeoque triangula re£tangula KB F, FBN, 

H LI & I LC fimilia. Dic ergo FC = fl,HI=:rx, 

& I C = & erit BN ( 2 a — y) BK (y)::!^^. 

LH : : C I (yy-) H I ^ (xx.) adeoque 2axx~yxx 
— y'K Ex qua aquatione facile colligitur hanc i 
curvam efle Cilfoidem Veterum, ad circulum cu- ' 
jus centrum fit A ac radius AH pertinentem. 

4 

P R O B. XXXV. 

Si longitudini i .1 re6ta. E D angulum datum 

EA D fuhtendens ita moveatur ut termini ejhs 
D & E anguli ifiius latera A D & AE fer- 
fetim . contingant ; proponatur Curvam F C G 
determinare quam punilum quodvis C in reUi 
ijla ED datum defcribit. 

A Dato punfto C 
age CB paralle- 
lam EA; & dic AB 
= x, BC=_y, CE=fl 
& C D = ^, & propter 
fimilia triangula D C B, 
DEA erit EC. AB:; 

C D . B D . hoc eft a . 

X : : ^ . B D = — • Praterea demiflo perpendiculo 

CH, propter datum angulum DAE vel DBC, 
a deoque datam rationem laterum trianguli redan- 

suli B C H fit : B C .BH, & erit BH = 

' . CL 

Aufer 
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j\.ufer hanc de BD & reflabit HD = — - — Jam 
in triangulo B C H propter angulum reftum B H C 
ellBC^ — BH? = CH^, hocefl jFjy-— =CH^- 


Similiter in triangulo CDH propter angulum 
C HD redlum, efl CD^ — CH^ = HD 5 f, hoc 

Abh—yy+ ^ (=HDg= qua- 
rta rt 

, . bbxx — ibexy-^eeyy „ 

drato; = Et per re- 

rt rt 

_^be , aabb — bbxx . 
duftionem yy = 5fy+ : Ubi 

rtrt rt rt 

cum incognitce quantitates fint duarum tantum 
dimenliohum, patet curvam effe Conicam fe- 
ftionem. Prseterea extrafta radice fit 

b-ex—bVeexx — rtrtxx-hrt'*- 
j Ubi in ter- 

rtrt 

mino radicali coefficiens ipfius xx eH e e— ~ a a. 
Atqui erat rt.e::BC.BH; & BC neceflario ma- 
jor efl linea quam B H, nempe Hypotenufa trian- 
guli reftanguli major latere; ergo a major quam e. 
Si e e — rtrt negativa efl quantitas, atque adeo 
curva erit Ellipfis. 



P R O B. 


'Refolutio 



P R O B, XXXVL 


Si norma. EBD ita moveatur ut ejus crus unum 
E B continuo fubtendat angulum regium 
EA Bj dum terminus alterius cruris B D dejcri- 
hat curvam aliquam lineam FD G ; invenire 
lineam ijlam F DG quam pinHum D defcribit. 


f \ Pundo D ad latus AC demitte perpendicu- 
Jt\. Ium D Cj & di(5i;is AC — x, & ^yC "~y, 
atque EB = « &BD = ^; in triangfldBDC 
propter angulum reftum ad C, eft BC^ = B D^— 

D C^ = hh — yy. Er- 
go BC = ^ — yy Sc 
AB = X — Vb b — y y, 

PrsEterea propter fimi- 
lia triangula BEA. 

DBC,eftBD.DC:: 
EB . AB .hoc eft b .y\\ 

a.x — Vbb — Qua- 
re Ix — bVbb — yy — ay, five^x — ay = bVbb~yy. 
Et partibus quadratis ac debite reduais» = 

^abxy + b^^ — bbxx „ _ 

; Et extracta radice y- 

a a 'Y bb 



a b xt. b bVa a b b~ X X , 

7—r, ■ Unde patet iterum 

aa-Y bb ^ 

Curvam e/Te Ellipfin. 

Haec ita fe habent ub-i anguli EBD & E AB 
xedti funt: Sed fi anguli ifti funt alterius cujufvis 
magnitudinis, dummodo fiat aequales, fic proce- 
dendum 
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dendum erit. Demittatur D C perpendicularis ad 
AC ut ante, & agatur D H conflituens angulum 
DHA squalem angulo HAE puta obtufum, di- 
aifqueEB = fl, BD=^, AH = x, 
propter fimilia triangula EAB, BHD, erit BD, 

DH::EB. AB.hoc eft b .y.:a.A.B=^ tl, 

h 

Aufer hanc de AH, & reflabit BH = x — ~- 

b 

Prsterea in triangulo D H C propter omnes an- 
gulos datos, adeoque datam rationem laterum, 
affume D H ad H C in ratione quavis data, puta 

i ad & cum D H fit erit H C — , & HBxHC 

b 

exy aeyy _ , 

yy ' Denique per 12. II. Elem. 

in triangulo BHD efl BDj = BH? + DH?+' 

2BHXHC, hocefl^^=;fx— ^^ 4 - 

, ' h ^ bb 

, "lexy 1 a eyy 

"T yy -T - — — — Et extrafta radice 



ay — ey y eey y — hbyy-\- bb b b 

X ~ — j • Ubi cum 

b fit major e hoc efl e e — bb negativa quantitas, 
patet iterum curvam elle Elliplin. 

P R O B. 


■ Refolutio fi tonum 






P R O B. XXXVII. 


Jn dato angulo PAB aliis utcunc[ae reBh 
B D, P D in data ratione hac fempr lege^ ut 
BD fit farallela A P, ^ P D terminltur ad 
punllum P in reBa A P datum j invenire lo- 
cum. punBi D. 



A ge cd pa 

rallelam AB 
& D E perpendicu- 
larem A P j ac dic 
AP = «, CP=;x, 
& C D — fitque 
B D ad P I) in ra- 


tione d ad ey & 

erit AC vel BD = & P D = . Sit 

d 

infuper propter datum angulum D C E, ratio CD 
ad C E, ad ^ & erit C E ScBP = x — 


Atqui propter angulos ad E reftos eftCD^ — CEg 

ffyi 

(=ED^) = PD? — EP?, hoceft;';' jj 

e ea 7. eeax-^ e ex X , ifxy ffyj 

Td 

ffyy _ . . 

Ac deletis utrobiqj':--^TT» terminifq; rite difpofitis 

dd 

__7fxy , eeaa-zeeax-^- eexx—ddxx _ 

Td 


geometrica RVM. "17 j 


trafta radice >> = 


y ee a a^-^^eea x-^dd X hi 

/«+ Hr// 


Ubi cum X & > in jequatione penultima nofi hifi 
ad duas dimeniiones afcendant, locus puncti D erit 
Conica feftio, eaque Hyperbola Parabola vel El- 
lipfis prout e e — dd-\- ff, (coelficiens ipfius x x in 
aquatione pofteriori,) fit majus, squale, vel mi- 
nus nihilo. 


P R O B. XXXVIII. 


p.eUis daahus V E & FC pofitione dxtisi ^ ah 
alia reEta P E circa polum pofitione datum P 
'vertente feEfis utcunque in C & E\ fi reUa. 
intercepta C E dividatur in partes C D, D B 
rationem datam habentes ^ proponatur invefftre 
locum pmtcti D, 

A G E VP, eique parallelas D A, EB occurren- 
tes V C in A & B. Dic V P = «, VA = Xy 
& A D = y, & cum detur ratio C D ad D E, vet 
converfe ratio C D ad C E, hoc eft ratio DA ad 

E B, fit ifta ratio d ad e, 8C erit E B = Prsete- 

d 

lea cum detur angulus E VB, adeoque ratio E R 

f It 

ad VB, fit ifta ratio e ad/j & erit VB = -7.' 

d 

Denique propter fimilia triangula C E B, C DA,’ 

CPV, 
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c;p V, ell E B . CB : : DA . CA : : VP . VQ & 



componendo EB -f VP . C B + V C : : DA -fVP, 
CA + VC Hoc eft ::7 + fl.x.Du- 

d d 

flifqne extremis & mediis in(Qeyx-\-dax~ 
fyy-Vfay. Ubi cum indefinitae quantitates x dcy 
non nili ad duas dimenfiones afeendant, fequitur 
curvam VD, in qua punitum D perpetim reperi- 
tur, efle conicam feitionem, eamque Hyperbolam; 
quia una ex indefinitis quantitatibus, nempe x eft 
unius tantum dimenfionis, & in termino e xy mul- 
tiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y. 

P R O B. XXXIX. 

« 

SJ reB£ duce AC, BC a duobus fofitione datis 
fun£{is A & B in data quavis ratione ad ter- 
tium quodvis pun^um C ducantur’, invenire 
locum punUi concurfus C. 

J Unge AB; & ad hanc demitte normalem CD; 
diitifque AB = ^, A Dj= x, D C = y : Erit 

AC = 
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}JZ—VKx-\-yy. BD=fl — x Bc BC (^/BD^+DCgr) 
= v'xx — 2 a X aa -i- yy. Jam cum detur ra- 



tio AC ad B C, fit ifta I ad e; &, extremis 
& mediis in fe duftis, erit e Vxx -jryy^ 
dVx X — 2 ax a a y y. Et per redudiorifem 

V ddaa — zddnx 

r—j XX —y. Ubi cum x w fit 

e e — da 

negativum, & fola unitate afFeftum ; atque etian^ 
angulus ADC redus, patet curvam in qua pun- 
dum G locatur efle circulum. Nempe in reda 
AB cape punda E & F ita ut fint d.e: : AE . 

B E : : A F . B F, & erit E F circuli hujus diameter. * 
Et hinc e converfo patet hoc Theorema, quod 
in circuli cujufvis diametro E F infinite produda 
datis utcunque duobus pundis A & B hac lege ut 
fit A E . A F : : B E . B F, & a pundis hifoe adis 
duabus redis AC, BC concurrentibus ad circu- 
lum in pundo quovis C ; erit A C ad B C in da- 
ta ratiqne A E ad B E*. 


PROB, 
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; ; 

Pi 


175 


P R O B. XL. 


Si vun^um lucidum A radios verfus refringen^ 
tem fuperjiciem planam C D ejtciat ; invi- 
nire radium AC, cujus rtfra^us CB im^ 
pinget in datum punctum B» 


A Punfto ifto lucido ad refringens planum de- 
mitte perpendiculum AD, & cum eo utrin- 
que.proditao concurrat refradus radius ‘B C in E, 
& perpendiculum a punfto B de^lTum ^ & 

agatur BD; diftifque AD - «, DB - b, B F - c, 
■pQ dlatue rationem finuum incidentia & re- 
fraaionis; hoceftfmuum angulorum C AD, CED 
effi d -ad e, & cum EC & AC (ut n otum eft ) 

iint in eadem ratione, & AC fit ^/aa■\■x^ 



erit 
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d , 

irit EC= —Yaa-]rxx. Praeterea eft E D 
e 

(= vec?— CD^)= 


& DF = Vbb — ccy atque E F = Vbb — c c 

^J dd a 


a-k- ddxx 


ee 


— XX. Denique propter fi-* 

milia triangula E CD, EBF, eft ED.DC:: 
EF.FB, &, duftis extremorum & mediorum 

, . r <\/ddaa-\-ddxx 

raloribus in le, c v xx =!l 

e e 

, t,lddaa-\-ddxx' _ 

xybb — cc-\-xy — — xxy five 


c— xV' 


'd da d-]r ddxx 


ee 


— xx^xVbb — cc. Et 


fartibus aequationis quadratis & rite difpofitis 
ddcc 

4* ddaaxx — iddaacx ddadcc 
e e b b 

i*- 2 cy^ 4 - ■■■ 


dd — ee 




U 


\ 


PRO B. 




■Refoluth Q^ajlionum 
P R O B. XLL 



Jftvenire locum verticis trianguli D, cujus bajis 
AB datur j & anguli adbajem D A Bj DBA 
datam habent differentiam. 


U B I angulus ad Verticem, five (quod perinde 
eH) ubi fuinma angulorum ad bafem datur, 
docuit Euclides locum verticis elTe 
circumferentiam circuli ; propofui- lli. 25). Euclld. 
mus igitur inventionem loci ubi 
iiifterentia angulorum ad bafem datur. Sit angu- 
lus DBA major angulo DAB, fitque ABF eorum 
data didefentia, redta B F occurrente A D in F. 
Jnfuper ad B F demittatur normalis D^, ut & ad 
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AB normalis DC, occurrens BF in G. Didifque 
AB = a, AC =x, & CD = y, erit BC = a — x. 
Jam in triangulo B C G cum dentur omnes anguli 
dabitur ratio laterum BC & GC •, fit ifia d aA &c 

ent Lvjr = • Aurer hanc de DC five^ 


& rcftabit D G 


dy — aa ax 


Prsterea prop- 


ter fimilia triangula BGC, DGEeftBG.BC:: 
B G . D E. Eft autem in triangulo BGC, a.d :i 
CG . BC. Adeoque aa .dd:: CGq .BCq, & com- 
ponendo aa-\- dd .dd:-. BG q .BQq. Et extraftis 

radicibus Vaa ■+ dd .d(:: BG.BC) : : D G .D E. 

Ergo D E =' ■ — • Adhtec cum angulus 

Vaa-A-dd • . 

ABF fit dificrentia angulorum B AD & ABD, 
adeoque anguli B A D & F B D aequentur, fimilia 
erunt triangula reftangula CAD & EBD, & pro- 
inde latera proportionalia DA.DC::DB.I)E. 

Sed eft DC = y. DA (= V ACq-^lDCq) = V xx -\-yy. 

DB (= VBGq "b DC^) = '\/ aa — 2 ax ■+ 

. dy — aa-\-ax _ _ 

& fupra erat D E == — — • Quare eft; 


V a a -t d d 


^xx-\- yy .y : :Vaa — 2ax-\- xxA~yy 


dy — flrt “b ax 


V a a d d 

Et extremorum & mediorum quadratis in fe duftis 
, , ddxxy y-\- ddy‘^ 

aayy — 2axyy-txxyy-Yy^ = TTTj — 

ci (t*\' d d 

laadxxy — laady^ -b 2adyx^ + ^adx y^ -b .a‘^xx 
a a dd 

•b yy— 2 a'>x^ — 2a^ xyy aax‘^ -b aaxxyy 


aa -\r d^ 

M a 


Duc 
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Duc omnes terminos in a a dd, & prod(S 
untes redige in debitum ordinem, & orietur 


,2d 



a 


I 

I 


1 

i 

i 

i 

( 

i 

t 

1 

1 

t 

i 

f 
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Idem brevius. 

Ad P R o E. XXIV. Reddam de commoda ter- 
minorum ad ineundum calculum elecbione tradidi ; 
ubi obvenit ambiguitas in eleftione. Hic diffe- 
rentia angulorum ad bafem eodem modo fe habet 
ad utrumque angulum j & in conftrudtione Sche- 
matis seque potuit addi ad angulum minorem 
P AB, ducendo ab A reftam ipfi B F parallelam, 
ac fubtrahi ab angulo majori DBA ducendo re- 
dam B F. Quamobrem nec addo nec fubtraho, 
fed dimidium ejus uni angulorum addo, alteri 
fubtraho. Deinde cum etiam ambiguum Iit utrum 
A C vel B C pro termino indefinito cui ordinatim 
applicata D C infiftit adhibeatur, neutrum adhi- 
beo ; fed bifeco AB in P, & adhibeo PC : vel po- 
tius afta M P Q_ conftituente hinc inde angulos 
AP Q, BPM jequales dimidio differentiae angu- 
lorum ab bafeij, ita 
ut ea cum reftis AD, 
B D conftituat an- 
gulos DQP,DMP 
arquales ,• ad M 
demitto normales 
A R, B N, D O & 
adhibeo D O pro 
ordinatim applicata, 
ac P O pro indefi- 
nita linea cui infi- 
ftit. Voco itaque 
PO = 5f, DO = j', 
A R vel B ISI = A & 

P R vel P N = c. 
Et propter fimilia -triangula B N M, D O M, erit 
BN . DO : : MN . MO. Et dividendo, DO — BN 
iy—k) . D O (y) : : M O — M N (O N five 
, M 3 c — X 





[8z 


Refolatio Ou<eJlimum 


C-— x) . M O. Quare M O = 


cy — ” xy 
y — b 


Simi- 


liter ex altera parte propter fimilia triangula ARO, 
D O Q, erit A R . D O : : R Q . Q_0 : & compo- 
nendo DO-i-AR (_)' + />). DO (y) QO 
4- R Q_ ( O R five c + x ) . Q_^0. (^are Q^O 
c y "V* ^ y 

= Denique propter aquales angulos 

D M Q, D Q_M aquantur M O & ao, hoc eft 

cy — xy cy+xy 

— Divide omnia per y, & mul- 
y — b y b- 

tiplica per denominatores, & orietur cy cb — xy 
•— X b — cy — cb ~\- xy — xb, five cb — x notif- 
fima aquatio ad Hyperbolara. 

Quin etiam locus puncti D fine calculo Alge- 
braico prodire potuit. Eft enim ex fuperioribus 
DO~BN.ON::DO.MO (Q_O)::D0 
4-AR.OR. Hoc eft DO — BN. DO 4-BN 

;:O^.OR, &mixtim DO . B N : : 


(NP). 


OR — O N 


(O P). Adeoque D O x 0 P 


= BNxNP. 


P R O B. XLII. 

Locum 'verticis trianguli invenire cttjus Ba^s 
datur y & angulorum ad bajem unus dato ati' 
gulo defert d dufo alterius, 

I N Schemate noviffimo fuperioris Problematis 
fit AB D triangulum iftud, AB bafis bifefta 
in P, A P Q_ vel B P M triens anguli dati, quo 
angulus DBA excedit duplum anguli D A B : & 

angulus 
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angulus D M Q_erit duplus anguli D ^M. Ad 
MQ^ demitte perpendicula AR, BN, DO j & an- 
giiluin DMQ^bileca reda MS occurrente DO in 
S; & erunt 'triangula DOQ, SOM fimilia; adeo- 
que O Q_. O M : ; OD . O S, & dividendo O O 
-OM.OM::SD . OS:: (per 3. VI. Elem.) 
DM. OM Quare (per 9. V. Elem.) OQ_-- OM 
= D M. Didis jam P O =: x, O D = A R vel 
B N = & P R vel P N — c, erit ut in fuperiori 

Problemate 0^1 = ^^^ - 


y — b 




adeoqucOCl-OM = "**‘^+“->?. 


yy 


y-Yb 
Pone jam 


DO^ + OM^' = DM^, hoc efkyy + 


bb 

CC — 2 CX+ XX 


__-4^^cc — %b cy: y X y y 


yy — 2by-\-bb 


yy 


— zb b y y -b b‘^ 
tam redudionem orietur tandem 

CC + 


yy. Et per debi- 


CC I ; . -Y b* 

,^-iH ±-Y’‘ 

— 3 XX -Y b b XX 

Divide omnia per y — b^ & evadet 


— bb . - — b^ 

J> + y 4 llll = o- Qu“p™auia 

— • 3XX — bxx 

D eft ad Curvam trium dimenficiium ; quje tamen 
evadit Hyperbola ubi angulus BPM ftatuitur nul- 
lus, fi ve angulorum ad bafem unus DBA duphis 
alterius D^ B. ^'unc enim B N, five b cvanef- 
cente, requatio fiet yy = 3 xx -Y 2cx — cc. 

Ex hujus autem aequationis conftrudione tale 
elicitur Theorema*. Si centro C, Afymptotis C S, 
CT, angulum SCT 12O graduum continentibus 
defcribatur Hyperbola quavis D V, cujus femi-r 
M 4 axes 
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iixes Hnt C V, C A ; produc C V ad B, ut fit 



VB VCj §£ ab A & B aftis utcunque re6tis AD, 
BD concurrentibus ad Hyperbolam, erit angulus 
B A D dimidium anguli A B D, triens vero angu- 
li A DE quem reda AD comprehendit cum BD 
produda, Hoc intelligcndum efi; de Hyperbola 
qu 2 E tranfit per piandum V. Quod ii ab iifdem 
pundis A & B adJE redse Ad,Bd conveniant ad 
conjugatam Hyperbolam quje tranfit per A : tunc 
externorum angulorum trianguli ad bafem, ille ad 
B erit duplus alterius ad A, 

P R O B. XLIII. 

Circulum fer data, duo f unita defcrihere qui 
retiam fo/itione datam continget. 

• 

S Unto A & B punda data, &.EF reda pofitione 
data, & requiratur circulum A B E, per ifta 
punda defcribere qui contingat redam iftam F E. 
Junge A B, & eam hifeca in D. Ad D erige nor- 
malem 
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inalem D F occurren- 
tem reftsE F E in F, Sc 
circuli centrum inci- 
det in hanc noviffime 
dudlam D F, puta in 
C. Junge ergo C B ; 
& ad F E demitte CE 
normalem, eritque E 
pundlum contadus, ac 
C B, C E sequales in- 
ter fe, utpote radii 
circuli qusliti. Jam 
cum punda A, B, D, & F dentur, efto DB = 
acDF = ^j & ad determinandum centrum cir- 
culi qusratur D C, quam ideo dic x. Jam in tri- 
angulo C D B propter angulum ad D redum, eft 


V^D B ^ 4- D C hoc efk Va a ■+ X X = CB. Eft 
& D F — • D C five b — X = C F. Et in triangulo 
leftangulo C F E cum dentur anguli, dabitur ratio 
laterum C F & C E j Iit ifta d e ■, & erit C E 

= X C F hoc eft = Pone jam C B 


& CE, (radios nempe circuli quccfiti,) asquales inter 

- — ■ ■ ' £ y — Q yQ 

fe, & habebitur aequatio V a a-\- xx = 


Cujus partibus quadratis & multiplicatis per 
^d, oritur aadd 4- ddxx = eehb — 2 eebx 

eeb b 

— leebx — aadd 

•t e ex X. bive XX = - — ^ — r-: . Et extrada 


dd' 


■ ee 


radice, x — 


— eeb-^- d Veebb-^eeaa — dd na 


dd — ee 

Inventa eft ergo longitudo D C adeoque centrum 
C, quo circulus per punda A & B defcribendus 
eft ut contingat redam F E. 

P R O B, 
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P R O B. XLIV. 



Circulum -per datum pun- 
5lum defcrihere qui re- 
gias duas pofitione da- 
tas continget. 


Refolvltur ut 43, 
Nam dato pundo A, datur 
& aliud punitum B. 


E Sto datum pun- 
ftuin A, & fint 
E F, F G reft^ dua: 
politione datse , & 

AEG circulus quse- 
fitus eafdem contin- 
gens, ac tranfiens per 
punftum iftud A. 

Reda C F bifecetur 
angulus EFG & cen- 
trum circuli in ipfa 
reperietur. Sit iftud 
Ci &adEF&FG demiffis perpendiculis C E, 
■C G erunt E ac G punda contadus. Jam in tri- 
angulis CEF, C GF, cum anguli ad E & G, fint 
redi, & anguli ad F feraiifes fint anguli EFG, 
dantur» omnes anguli adeoque ratio laterum CF 
&, C E vel C G. Sit ifta i ad e, & fi ad determi- 
nandum centrum circuli qusfiti C, aflumatur 

C F = X, erit C E vel C G = Prasterea ad 

d 

F C demitte normalem A H, & cum pundum A 
detur, dabuntur etiam redse A H & F H. Dican- 
tur ifta: a b, & ab F H five h ablato F C five x 
reftabit C H ' b — x. Cujus quadrato b b — 2 i x 
XX adde quadratum ipfius A H, five aaSc fum- 
rtia aa bb — 2b x xx, erit ACq per 47. 1 . 
Elem. fiquidem angulus A H;G. ex .Hypothefi fit 
redus. Pone jam radios circuli A C & C G inter 
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fe aquales ; hoc eft pone squalitatem inter eorum 
valores, vel inter quadrata eorum, & habebitur 

aquatio aa'\'bb~ 2 bx’\-xx 


eex X 
d d 


Aufer 

utrobique xx, & mutatis omnibus lignis erit 

£ 6 X OC 

— aa — b b -{■ 2bx ~ xx 7^- Duc omnia 

a d 

in d d y ac divide per dd — e e , & evadet 

—aadd — bbdd-\- 2bddx . 

^ ^ = XX. Cujus aquationis ex- 


trafta radix eft x 


bdd — dV eebb-\- eeaa~ ddaa 


dd — e e 

Inventa eft itaque longitudo F C, adeoque pun- 
dum C, quod centrum eft circuli 'qusfiti. 

Si inventus valor x live FC auferatur de b live HF^: 


leftabit HC = 


— e eb "F dVeebb-\-'^^^^ — ddaa 


dd — e e > 

eadem sqflatio qua in priori problemate prodiit^ 
ad determinandum longitudinem D C. 


P R O B. XLV. 

„ Circulum per data duo punlfa 

ViieProp.zi. ir / ^ 

dejcrwerey qui altum circulum 

pofitione datum continget. 

S int A, B pundla data, E K circulus politione 
& magnitudine datus, F centrum ejus, ABE 
circulus qualitus per punfta A & B tranliens, ac 
tangens alterum circulum in E, & C centrum ejus. 
Ad A B produdhira demitte perpendicula C D, & 
FG & age C F, fecantem circulos in pundlo con- 
tadlus E, ac age etiam F H parallelam D G, & oc- 
currentem C D in H. His conftrudlis dic A D 

vel 
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vel DB = <7, DG velHF = h, GF = c, & EP 
(radium nempe circuli dati) = d, atque D C = x: 



& erit CH( = CD — FG) = x — c, & CF^ 
( — CH^ + HF^) = XX — 3 cx + cc + i>^, at- 
que CB^( = CD 5 r 4 - DB^} — XX -{• a a, ade- 

oque CB vel GE ~ Vxx a a. Huic adde 

EF, & habebitur CF — d-\- Vxx-\- aa, eujus 

quadratum d d + aa+ xx-\- 2d Vxx-\- ^ a, s~ 
quatur valori ejufdem C F ^ prius invento, nempe 
XX — acx-bcc-b^^. Aufer utrobique x x, & re- 
flabit dd aa-\- 2d Vx x-f- «« — cc-F bb — 2cx. 

Aufer infuper dd-\- a a, &habebitur2 d Vx x -Y aa 
= ffc-F bb — dd — a a — 2cx. Jam, abbrevi- 
andi caufa, pro cc bb — dd — a a, fcribe 2ggi 

Sf habebitur a^^V^xx^F a a ~ 2 gg — 2cx, five 

dVxx-Vaa^gg — cx. Et partibus sequatio- 
nis quadratis, erit ddx x-V ddaa = g‘^ — 2^gcx 
-F ccxx. Utrinque aufer ddaa & ccxx, & refla- 
bit /^^ixx — ccx X — g‘i — d daa — 2ggcx. Et 
partibus aquationis divifis per d d — c c, habebitur 
g'^ — ddaa — zggcx 

XX — • Atque per extradlionem 

ladicis af&a* » = -U‘+''S'dd-d>aa + ddaim. 

dd'-^c C 


Inventa 
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Invrata igitur X, five longitudine t) C, bifeca 
'A B in D, & ad D erige perpendiculum D C 


Dein centro 


— ^ — aadd~i- aacc 

dd—^cc 

C per punftum A vel B defcribe circulum A BE j 
nam hic continget alterum circulum EK, & tran- 
libit per utrumque pundtum A, B. Q. E. F. 


P R O B. XLVI. 



Circulum per datum punEtum dejcrihere qui datum 
tirculum^ & reEiam lineam pofitiene datam 
continget. 


S IT circulus ifte defcribendus BD, ejus ceiitrum 
C, pundtum per quod defcribi debet B, reda 
quam continget A pundum contadus D, cir- 
culus quem continget GEM, ejus centrum F, & 
pundura contadus E. Junge C B, C D, C F, & 
CD erit perpendicularis ad AD, atque CF fecabit 
circulos in pundo contadus E. Produc C D ad 
Q^ut fit D Q_= E F & per Q_age Q^N parallelam 
AD. Denique aB&FadADdSc Q_N demitte 
perpendicula BA, FN, & aCadAB&FN per- 
pendicula 


ipo Refolutio Qiiajl Ionum 

pendicula C K, C L. Et cum fit B C = C D vel 
AK, erit BK (= AB — AK) = AB — BC, adeo- 
c[ueBK^ = AB5f — aABxBC + BC^. Aufer 
hoc de BC^, & reflabit 2 AB x BC — AB.j-, pro 

.quadrato de CK. Efl itaque AB x 2 B C ^ — AB 
= GKgfj & eodem argumento erit FN x aFC-^FN 

K /7 

= CL5'j atque adeo — + AB= 3 BCj& 

-b F N = 2 F c. Qiramobrem fi pro A B, 
C Kj FNj KL, & CLj fcribas a, h,c,&:c — y, erit 

^ ='Bc, & "-^‘y+yy + = fc. d» 

ia zb 

F C aufer B C, & reflabit E F = 

ib 

f y y 

■+ i ^ Jam fi punda ubi F N pro- 

dufta fecat redam A D, & circulum G E M no- 
tentur literis H, G, & M & in H G produda ca- 
piatur H FL = AB, cum fit H N ( = D EF) 
= G F, addendo F H utrinque erit F N = G H, 
adeoque AB — FN (=HR — GH) = GR, 
& AB — FN4-2EF, hoc efl ^ — Z-+2EF 
,= RM, "F EF = x RM. Quarecum 


fupra fuerit EF = 


cc — icy yy 


+ 


^ -11 
2b ' 2(1 

fi hoc fcribatur pro EF habebitur 4 - RM 
cq — 2cy yy yy 

ia 


erit d = 


2^ 
cc - 


— Dic ergo RM d, & 


2c>+ yy 


y y 

— • Duc omnes ter- 
a 


minos in a 8 c bj & orietur ab d — a cc — 2ac} 
-F ay y — b y y. Aufer utrinque acc — 2acy, & 
xeftabit abd —• acc -F 3 acy = ayy — byy. Divide 

per 
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. abd — acc-\-2acy ^ 

per a—h^ onetnr — i = yy. Et 

j. {tbbd-\ ::bcc- 

extrafta radice;' = : v — - , 

(i' — b ci ci u b bb 

Quae conclufiones fic abbreviari poflunt; ’ Pone 

c,b-.:d.e, dein « — b.a::c.f; & erit /e —/c 

;+ ^fy—yy} Gvey = / "jl ffa-^fe —fc. Invento 


ji five KC vel AD, cape AD — f’^Vff + /e — fc, 

ad D erige perpendiculum DC ( = BC) = 

'-j- i- AB, & centro C, intervallo CB vel CD de- 
fcribe circulum BDE, nam hic tranfiens per da- 
tum pundhim B, tanget redtam AD in D, & cir- 
culum G E M in E. E. F. ^ 

Hinc circulus etiam defcribi poteft qui duos da- 
tos circulos, & redtam politione datam continget. 



Sint enim circuli dati RT, S V, eorum centra B, 
F, & redta politione data P Centro F, radio 
FS -7 B R defcribe circulum EM. A pundto B, 
fld redlam P Q^demitte perpendiculum B P, & pro- 
dudlo eo ad A ut fit P A = B R per A age AH pa- 
rallelam P Qj & circulum defcribatur qui tranfeat 

pet 
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per ptunaum B, tangatque redam AH, & circu- 
lum EM. Sit ejus centrum C; junge BC fecan- 
tem circulum RT in R, & eodem centro C, radio 
vero CR defcriptus circulus RS tanget circulos! 
RT, SV, & redlam PQ, ut ex conftrudione ma> 
nifeftum eft. 

PR*d.B. XLVIt: 

Circulum defcribere qui fer datum fan6lum tran- 
ftbity & alios duos pofitione^ & magmtuAint 
datos circulos continget- 



E Sto pundum datum A, fintqtie circuli politione,' 
& magnitudine dati TI V, RHS, centra eo-' 
rum C & B, circulus deferibendus AIH centrum, 
ejus D, & punda contadus I & H, Junge AB, 
Ac, AD, DB, fecetque AB produda .circulum 
RHS in pundis R & S, & AC, produda cifcu- 

luni 
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Ium TIV in T & V. Et a pundis D & C demiflis 
perpendiculis D E ad A B, & D F ad A C occur- 
rente A B| in G, atque C K ad A B • in triangulo 
ADB erit AD^ — DB^ -+ AB^ = 2 AEx AB, 
per 13. II. Elem. Sed DB = AD+BR, adeoque 
I)B^ = AD^-1- aADxBR-F BR^. Aufer hoc 
de AD^ -+- AB^f, & reflabit AB^ — aADxBR 
— BR^f, pro 2AE X AB. Eft & AB^ — BR^ 

AB — BR X AB + BR = AR X AS. Quare 
ARX AS — 2 ADxBR = 2AEx AB. Et 

ARXAS-2ABXAE 

BR — = *AD. 

Et fimili ratiocinio in triang. ADC emerget iterum 



TAV-2CAF ^ RAS— 2BAE 
CT Q-”'' BR 


_TAV— 2CAF TAV RAS 2BAE 
CT ■ CT BR BR 
_2CAF TAV RAS 2BAE • CT 
“ CT ■ CT' BR BR ^ aAC 
= A F. Unde cum-fit AK . AC : : AF . AG, erit 


AG = 


TAV RAS 


CT 


BR 


+ 


, , , 2KAE 

hoc de A E fi ve ^ 


2BAE 

BR 

CT 

2AK’ 


CT ,,, 
X —7-^ • Aufet 
2A.K 

& reflabit G E 


_RAS TAV 2BAE 2KAE^^ CT 
^ BR CT BR CT ^ 2AK 
tlnde cuin fit KC.AK::GE.DE^ erit 

_ RAS 'FAV 2BAE 2KAE , CT 
BR CT BR CT 2KU 


in . 


L 


q use fit ad A B ut C T ad BR, 
2BAE , aPKxAE 

'mT’ •■“‘“'I"' — CT — 
K =^2BAE 
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?.BAE 


Refolutio tonum 
2KAE 


BR 


CT 


adeoque 


DE = 


RAS TAV ^aPKxAE , CT 


BR CT 


CT 




Ad AB 


RAS TAV 

erige ergo perpendiculum ACL== 

CT PKxAE „ 

— , & m eo cape O O = — — j & ertt 
sKC RC 

A O = D E. 

Junge DO, DQ> CP, & triangula DOQ, CKP 
erunt fimilia, quippe quorum anguli ad O & K 
funt recli, & latera (KC . PK : : A E, vel DO . QO) 
proportionalia. Anguli ergo O Q®, K P C squa-r 
les funt, & proinde Q^D perpendicularis eft ad C P. 
Quamobrem fi agatur A N parallela C P, & occur- 
rens QP in N, angulus AN Q^erit rea:us,& triangula 
A Q.N, P C K fimilLa j adeoque P C . K C : : A Q; 

A ^ ^ ^"S TAV CT 
AN. Unde cum A Q_fit — 'CT~ ^ 


RAS TAV CT 


aKC’ 


Produc A N ad 


ANent gR cT^aPC 

M ut fit N M = AN, & erit AD = D M, adeo- 
que circulus quasfitus tranfibit per pundtum M. 
Cum ergo pundum M datum fit, ex his, fine ulte- 
riori Analyfi, talis emergit Problematis refolutio. 

In AB cape AP, quse fit ad AB ut C T ad BR; 
junge CP cique parallelam age A M, qute fit ad 

ut C T ad P C : & ope Proh. 4J. 

per punda A & M deferibe circulum AIHM qui 
tangat alterutrum circulorum TIV, RHS, &idem 
circulus tanget' utrumque. Q, E. F. . 

Et 
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Et hinc circulus etiam defcrihi poteft qui tres 
circulos pofitione & magnitudine datos continget, 
Wto trium datorum circulorum radii A, B, C, & 

centra D, E, F. Centris E & F, radiis B A« 

C ^ A defcribantur duo circuli, & tertius circu- 
lus qui hofce tangat, tranfeatque per punftum D. 
Sit hujus radius G, & centrum H, & eodem cen- 
tro H radio G A defcriptus circulus continget 
tres primos circulos, ut fieri oportuit. 

P R O B. XLVIII. 

Si ad extremitates fili D AE circa paxillum 
A tabentis appendantur pondera duo D df 
quorum pondus E lapitur per lineam obliquam 
B G : Invenire locum ponderis £, ubi pondera 
hac in aequilibrio confijlunt. 

P Uta faSum, & ipfi AD age parallelam EF quae 
fit ad A E, ut pondus E ad pondus D. Et 
a punftis A & F ad lineam BG demitte perpendi- 
cula AB, FG. Jam cum pondera ex Hypothefi 
fint ut line® AE, EF, exponantur pondera per li- 
neas iftas, pondus D per lineam AE, & pondus E 
per lineam E F. Ergo Corpus E proprii ponde- 
ris vi diredta E F tendit verfus F, & vi obliqua 
EG tendit verfus G. Et idem Corpus E, ponde- 
ris D vi direfta A E, trahitur verfus A, & vi ob-> 
liqua BE, trahitur verfus B. Cum itaque pondera 
fe mutuo fuftineant in aequilibrio, vis qua pondus 
E trahitur verfus B aequalis efle debet vi contraria: 
qua tendit verfus G, hoc eft B E aqualis elfe de- 
bet ipfi E G, Jam vero datur ratio AE ad EF ex 
N t Hypo- 
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Hypothefi, & propter datum angulum FEG datur 
etiam ratio F E ad E G cui 


datur ratio A E ad R E, Datur etiam A B longi- 
tudine. Et inde triangulum A B E, & punitum 
E facile dabitur. Nempe dic A B = a, B E = x, 

& erit AE =: Vaa~jr x x, Rt infuper AE ad BE in 

data ratione d ad e, & erit eVaa-\-xx — dx. Et 
partibus aquationis quadratis & reduftis, e e an 

— ddxx — eexxj live = x. Inventa 

Vd d — e e 

eft igitur longitudo B E qute determiiwt locum 
ponderis E. E. F. 

Quod li pondus utrumque per lineam obliquam 
defcendat, Computum lic inllitui poteft. Sint 
C D, B E obliqum linese politione datx per quas 
pondera ifta D & E defcendunt. A paxillo A ad 
has lineas demitte perpendicula A C, AB, iifque 
produdis occurrant in pundis G & H linese E G, 
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DH, a ponderibus perpendiculariter ad Horizon- 
tem creftsj & vis qua pondus E conatur defcen- 
dere juxta lineam perpendicularem, hoc eft' tota 

gravitas ipiius E erit ad 
vim qua pondus idem 
conatur defcendere' jux- 
ta lineam obliquam BE 
ut G E ad B E, atque 
vis qua conatur juxta 
lineam iftam obliquam' 
B E defcendere erit ad 
vim qua conatur juxta 
lineam AE defcendere, 
hoc eft ad vim qua fi-. 
Ium AE diftenditur ut 
BE ad A E. Adebijue 
gravitas ipfius E, erit 
ad tenftonem fili AE ut 
G E ad A E. Et eadem ratione gravitas ipfius D 
erit ad tenfionem fili A D ut H D ad A D. Sit 
itaque fili totius DA +AE longitudo c, fitque;pars 
ejus AE ~ X, dc erit altera pars AD = c — x. Et 
quoniam eft A E^ — AB;/ =BE^, ScADcj — AC^ 
~CDq, fit infuper A B = /r, & AC = b, & erit 

BE = Vxx — rtrt&CD = V XX — 2CX cc — bb- 
AdhjEc cum triangula BEG, CDH, dentur fpecie, 
fit BE . EG : : /. E, & CD . DH : -.f.g, & erit EG = 

— 

■jVx X — a a, &c Tm = yVx X - 2cx cc — bb 

Qiiamobrem cum fit G E . A E : : pondus E . ten- 
fionem A E. Et H D . A D : : pondus D . tenfio- 
nem A D, & tenfiones iftse aquentur inter fe, erit 
E F. y 

■j — — = tenfioni AE = tenfioni AD 

J Vxx — a a 



N 3 


= Dc 


ip8 Refolutio Q^Jlionunt 

Dc — Dx r> • . . 

== " ' . ■ Gujus aquationis 

“ ^cx■\■ c c — bh 

^eduftione provenit gx Vxx — acx + cc — bb 
== J) c — P X '^'xx — a a, five 

■\-ggc^ 

-dI) ** + 

•i-J^Decaa = Q. 

Si cafum defideras quo hoc Problema per Re- 
culam & circinum conftrui queat, pone pondus D 

. BE ■ . CP 

ad pofidus E ut ratio ad rationem & 

©vadet g =: p, adeoque vice pracedentis aquatio- 
nis habebitur h$c — 2 aacx + aacc=Q-, 

_ ac 

c™ * = J+T; 

P R O B. XLIX. 

' ' 

Si ad filum *D AC B F circa paxillos duos Ay B, 
labile appendantur tria pondera DyEyF; D&F 
ad extremitates fili & E ad medium ejus pun- 
itum C, inter paxillos pofitum : Ex datis pon- 
deribus & Jit u paxillorum invenire fiturn puncti 
C, ad quod medium pondus appenditur ubi pon- 
dera conjijlunt in aquilbrio. 

C U M tenfio fili AC aquetur tenfloni fili AD, 
& tenfio fili B C tenfioni fili B F, tenfiones 
filorum A C, B C, E C erunt ut pondera D, F, E. 

‘ In 
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Iil eadem ponderum ratione cape partes filorum 
G G, G H, C I. Compleatur triangulum G H I. 
Produc IC donec ea 
occurrat G H in K, 

&etit GK= KH, 

& CK. = vGI, adeo- 
que C centrum gravi- 
tatis trianguli GHI. 

Nam per C agatur 
ipli C E perpendi- 
culare P Q, & huic 
a punflis G & H 
perpendicularia GP, 

H Q. Et fi vis qua 
filum A C vi ponde- 
ris D trahit punftum 
C verfus A, exponatur per lineam G C, vis qua 
filum illud trahet idem pundlum verfus P expone- 
tur per liheam C P, & vis qua trahit illud verfus 
R exponetur P|er lineam G P. Et fimilitcr vires 
quibus filum B C vi ponderis F, trahit idem pun- 
ftum C verfus B, Q^& K, exponentur per lineas 
CH, CQ, H Q^; & vis qua filum C E vi ponde- 
ris Ej trahit punftum illud C verfus E, exponetur 
per lineam C I. Jam cum putidum C viribus sequi- 
pollentibus fuftineatur in sequilibrio, fumma viri- 
um. quibus fila AC & BC, fimul trahunt pundum 
C verfus K, tequalis erit vi contraria: qua filum 
E C, trahit pundum illud verfus E, hoc ell fum- 
ma GP + Hq, sequalis erit ipfi C I ; & vis qua 
filum AC trahit pundum C verfus P, sequalis erit vi 
contrariae qua filum BC, trahit idem pundum C ver- 
fus q hoc ell linea PC aequalis linea: Cq Qua- 
re cum P G, C K & qH parallelae fint, erit etit^ril 

GK=KH, & CK(= ^^— 


Quod 


aoo J^efolutio Qjd;e(llonum 

Quod erat oftendendum. Reftat itaque triangu- 
lum G C H determinandum, cujus, latera G C & 
H C, dantur, una cum linea C K, qux a vertice 
C ad medium bafis ducitur. Demittatur itaque a 
vertice C ad bafem G H perpendiculum C L, & erit 

GCq — CHq _ GC^ — KC^ — GK? 

aGH rG"K '* 

Pro aGK fcribe GH, & rejeSo communi divifore 
GH, & ordinatis terminis, erit GCq — 2. KCgt -f CH^ 

- 2 GKq, five ^i-GC^-KC^-blCH^ = GK. 
Invento G K vel KH, dantur limul anguli G C K, 
K C H, five D A C, F B C. C^iare a punftis' A & 
B in datis iftis angulis DAC, FBC duc lineas 
A C, B C concurrentes in pimfto C, & illud C 
erit punftum quod qustritur. 

CsEterum qu^ftiones omnes quse furit ejufdem 
generis non femper opus ell per Algebram figilla- 
tim folvere, fed ex folutione unius plerumque con- 
feftatur folutio alteriug. Ut fi jam proponeretur 
hjec qusllio. 


Filo AC DB in dntas f artes AC, C D, DB di- 
•vifo dr extremitatibii^s ejus ad paxillos duos A, 
B pofitione datos Ligatis, Ji ad fun£ia divifio~ 
num C ac D appendantur pondera duo E d" F‘, 
ex dato pondere F, & fitu punctorum C .ac D, 
cognojcere pondus E. 

E X prcEcedentis Problematis folutione fatis fa- 
cile colligetur hsecce folutio htijus^ Produc 
lineas AC, BD, donec occurrant lineis DF, CE 
in.G & Hj & erit pondus E ad pondus F ut DG 
adCH. 

Et 
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Et hinc obiter patet ratio componendi flate- 



ram ex folis filis, qua pondus corporis cujufvis E,' 
ex unico dato pondere F cognofci poteft. 

P R O B. L. 

Lapide in puteum decidente, ex fono lapidis fun- 
dum percutientisj altitudinem putei cognofcere. 

S I T altitudo putei x, & fi lapis motu uniformi- 
ter accelerato defcendat per fpatium quodlibet 
datum a in tempore dato b, & fonus motu unifor- 
mi tranfeat per idem fpatium datum a in tempo- 
re dato d, lapis defcendet per fpatium x, in tera- 

pore b V'— j fonus autem qui fit a lapide in fun- 
dum putei impingente afcendet per idem fpatium x, 

in 


aoz 


Refolutto Qa<eJliomm 
dx . 

in tempore — Ut enim funt fpatia gravibus 
a 

decidentibus deferipta, ita funt quadrata tempo- 
rum defcenfus. Vel ut radices fpatiorum, hoc 
cft ut “/x & Va, ita funt ipfa tempora. Et ut 
fpatia X Sc a, per quas fonus tranfit, ita funt 

tempora tranfitus. Ex horum temporum bV~ 

dx 

Sc — fumma, conflatur tempus a lapide demilTo ad 
a 

fonus reditum. Hoc tempus ex obfervatione cog- 

X X 

nofei poteft. Sit ipfum i, & erit b V 1 = t 

a. a 

X d X 

Ac bV — = t Et partibus quadratis 


bbx 

a 

XX - 


a 

itdx -d dx X — . r,- 

tt — "i • Et per reduaionem 


a 


ia dt ab b 


a a 
a at t 


dd 

adt-\- ~a b b 
dd 


X — - -• Et extrada radice 


dd 


a b 
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P R O B. LI. 

Dtiio gloho Af pofitione parietis D centri 

globi B a pariete difiantia B D ; invenire mo- 
lem globi B ea lege ut in [patiis liberis^ dr vi 
gravitatis defiitutiSy fi globus cujus centrum 
in linea B D, qua ad parietem perpendicularis 
efiy ultra B produBa confiftit, uniformi cum 
motu ver Jus D feratur donec is impingat in 
alterum quiefcentem globum B ; globus ijle B 
pojlquam rejlebiitur a pariete., denuo occurrat 
globo A in dato punbfo C. 


S I T globi A celeritas ante refleflionera a 8 c erit 
per Prob. XII. p. 92. celeritas globi A poft 

reflexionem = ^ celeritas globi B poft 


reflexionem = 


A 

iak. 

aTb' 


Ergo celeritas globi A ad 


celeritatem globi B eft ut A — B ad 2 A. In G D 
cape ^ D = G H diametro nempe globi B, & cele' 



ritates iftsc erunt ut G C ad Gg + ^ C. Nam ubi 
Globus A impegit in globum B, pumftum G quod 
in fuperficie globi B exiftens movetur in linea AD, 
.perget per fpatium G^ antequam globus ille B im- 
pinget in parietem, & per fpatium g C poftquarii a 
‘ pariete 
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panete refleflitur ; hoc eft per totum fpatium 
+ in eodem .tempore quo globi A pun- 
ftum F perget per fpatium GC, eo ut globus 
titerque rurfus conveniant & in fe mutuo impin- 
gant in pundo dato C. Quamobrem cum dentur 
intervalla B C & C D, dic BC = m, BD + CD 
= K, & B G = X, & erit G C = m -+• x, & 

“GD + DC — 2^I)=:GB4-BD-1-DC 
•— 2GH = x4- n — 4X, feu = n — 3 x. Supra erat 
A ■ — B ad 2 A ut celeritas globi A ad celeritatem 
globi B, & celeritas globi A ad celeritatem globi B 
ut G C ad Gg -F g C, adeoque A — B ad 2 A ut 
G C ad G ^ -F ^ C, ergo cum fit G C = wj -F 
& G g -f- gC = n — gXj erit A — B ad 2 A ficut 
-F X ad K — 3 X. Porro globus A eft ad globum 
B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius 
GB, hoc eft fi ponas radium A F elfe s, ut ad 
xh Ergo — x 5 . 2S^ A — B . 2 A) ; : m x. 
n — 3x. Et dudis extremis & mediis in fe habe- 
bitur sequatio — 3^^^ — wx^ -F 3 x'^ = 2?«;* 
-F 2x^5. Et per redudionem 3X+ — kx 3 — 

~2j-”w~°' Cujus aquationis conftrudione 


dabitur globi B femidiameter x j quo dato datur 
etiam Globus ille. E. F. 

Nota vero quod ubi pundum C jacet ad con- 
trarias partes globi B, debet fignum quantitatis 2 m 


-F 




mutari, & fcribi 3x'^ — »x^ — sr^x f 
^ ■’ -F 

Si datus eflet Globus B & qusereretur Globus A 
ea lege ut globi duo poft reflexionem convenirent 
in C, quceftio foret facilior. Nempe in inventa 
arquatione novilfima fupponendum eflet x dari & 
s qusri. Qua ratione per debitam redudionem il- 
lius requationis, tranflatis terminis — .5 r? x -F « 
— 2s'^m ad aquationis partem contrariam ac di- 
vif^ utraque parte per 5 x — n-\- 2m, emergeret 

3 x^f 
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A— ; = ^ 3 . Ubi per folam extraftionem 

5X — » 4- 2w« 

radicis cubics obtinebitur s. 

Quod fi dato Globo utroq; quaereretur pundium 
C in quo poft reflexionem ambo in fe niutuo im- 
pingerent : Cum fupra fuerit A — ^ ad 2 A ut GC 
ad G ^ “b g C ergo invertendo & componendo 
j A — B erit ad A — B ut 2 G ad diftantiam 
qusfitam GC. 

P R O B.' LII. 

Si glohi duo A & B tenui jungantur filo P Q^, 
& -pendente globo B a globo fi demittatur 
globus A, ita ut globus uterepue fimul folagra- 
vitatis vi in eadem linea perpendiculari P 
cadere incipiat ; dein globus injerior B, pofi~ 
quam a fundo Jeu plano horizontali FG fur- 
fum refellitur ^ juperiori decidenti globo A 'Oc~ 
currat in punllo quodam D : Ex data fili lon- 
gitudine P cb puniti illius D a fundo di- 
fiantia D F, invenire altitudinem P a qua 
globus fuperior A ad hunc e felium demitti debet, 

S IT fili P Q_ longitudo a. In perpendiculo 
_ PQ^RF ab F furfum cape F E aequalem globi 
inferioris diametro Q^R, ita ut cum globi illius 
pundlum infimum R incidit in fundum ad F, pun- 
dum ejus fupremum Q_occupet locum E j fitque 
ED diftantia per quam globus ille poftquam a 
fundo refleftitur afcendendo tranfit antequam glo- 
bo fuperiori decidenti occurrat in punflo D. Igi- 
tur ob datam pundli D a fundo diftantiam D F, 
globique inferioris diametrum E F, dabitur eorum 
differentia D E. Sit ea = b. Sjtque altitudo per 
quam globus ille inferior antequam impingit in 

fundum 
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fundum cadendo defcribit R F vel Q_E == x, figui- 
dem ea ignoretur. Et invento x fi eidem addantur 
E F & P Q_ habebitur altitudo P F, a qua globus 
fuperior ad effeftum delideratum demitti debet. 

Cum igitur fit P Q, = &. 

QE = X, erit P E = a -f- x. Au- 
fer D E feu h, & reftabit P D = 

« 4 - X — h. Eft autem tempus de- 
fcenfus globi A ut radix fpatii 

cadendo defcripti feu Va~\-x — by 
& tempus defcenfus globi alterius 
B ut radix fpatii cadendo defcrip- 
ti, feu V X, &c tempus afcenfus 
ejufdem ut differentia radicis il- 
lius & radicis fpatii quod cadendo 
tantum a Q_ad D defcriberetur. 

Nam hsEC differentia eft ut tem- 
pus defcenfus a D ad E, quod ae- 
quale eft tempori afcenfus ab E 
ad D. Eft autem differentia illa 

■/x" — “/x — b. Unde tempus de- 
fcenfus & afcenfus conjunftim erit 

ut 2'/x — Vx — b. Quamobrem 
cum hoc tempus ^quetur tempori 
defcenfus globi fiiperioris erit 

Va •+ X ^ — b = z Vx — ^/x — b. Cujus aquatio-* 
pis partibus quadratis habebitur a + x — b = 5 x 

b — 4 v^x X ^ i X, feu = 4X — 4 '✓x X — 

& ordinata aquatione 4 x — • a = 4 Vx x — b x. Cu- 
jus partes iterum quadrando oritur 16 xx — Bax 
-^aa~i6xx — i6bx, feu aa = Sax 16 bx. 

Et divifis omnibus per 8« — 16 b, fiet — — — = x. 

^ Sa-~i6b 

Fac igitur ut 8d — ad « ita u ad x, & habebi- 
tur X feu Q^E. 0 ^ E. I. Quod 
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Quod fi ex dato Q_E quxrerkur fili longitudo 
p Q, feu flj eadem aquatio aa = 2ax — 16 [fx 
extrahendo ' affeftam radicem quadraticam darec 

= 4X — V'i( 5 ’xx — i6lrx. ■ Id eft fi fumas Q_Y 
mediam proportionalem inter QD & Q^E, erit 
PQ_= 4E Y. Nam media illa proportionalis erit 

\/x X X — h, feu./ XX — Z> X quod fubdudum de x, 
feu Q_E relinquit E Y, evijus quadruplum eft 

4X — 4/xx — l/X. 

Sin vero ex datis tum Q_E feu x tum fili lon- 
gitudine P Qfeu a, quaereretur punftum D in quo 
globus fuperior in inferiorem incidit ; pundi illius 
a dato pundo E diftantia DE feuT», e praecedente 
aiquatione aa = 2,ax — 16 bx, eruetur transferen- 
do <?«& 16 bx ad aequationis partes contrarias 
cum fignis mutatis, & omnia dividendo per i6x. 

^ . . 8rtx — aa _ , -r. • ■ 

Orietur enim : — — = b. Pac igitur ut 16 x, 

ad 8 X — ita 4 ad & habebitur b feu D E. 

Hadenus fuppofui globos tenui filo connexos 
fimul dimitti. Quod fi nullo connexi filo diverfis 
temporibus dimittantur, ita ut globus fuperior ^ 
verbi gratia prius dimiflus, defeenderit per fpatium 
P T antequam globus alter incipiat cadere, & ex 
datis diftantiis PT, P Q_ac D E quaeratur altitudo 
PF a qua globus fuperior dimitti debet ea lege ut 
in inferiorem incidat ad pundum D j fit PQ_== 

D E = P T = c, & C^E = X, & erit P D = a 
+ X — ^ ut fupra. Et tempora quibus globus fupe- 
rior cadendo deferibat fpatia PT ac TD, & globus 
inferior prius cadendo -dein reafcendendo deferibat 
fummam fpatiorum QE -f- E D erunt- ut /P T, 
\^P D — /P T, & -2 / QE — / QD boc eft ut /c, 

'Ja-Y X — b — / c, & 2 /x — /x — b. At ultima 
dno tempora, propterea quod fpatia TD, & QE+ ED 

fimul 
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fimul defcribuntur, aqualia funt. Ergo Va-{- x-^l 

— /c = 2 Vx — Vx — L Et partibus quadratis 

c— ^Vca~\■ cx — c l> = 4x — ^Vxx — bx. 
Pone a -\- c '= e, 3c ,a — h = f, 8c erit per debitam 

Tedudionem ^x- e-\- 2Vcf-Y cx ~ ^ VV x — 77 , 
& partibus quadratis e e — 8ex+i{Jxx+4(;| 

+ 4CX+ i6x — 4eV'c/-t- cx= i6xx~i6bx. A.z 
deletis utrobique 1 6 x x & pro fe + 4 c/ fcripto m nec 
non pro 8 e — i6b — 4C fcripto k, habebitur per de- 
bitam redudionem i< 5 x — 4« Vc/ -f cx = Bx —nt. 
Et pjirtibus quadratis 2 5: 6 c /xx •+ 2 j (5 cx ^ — 1 2 8«/x 
i28cexx-f i6ceef -b i6ceex = bbxx — zmnx 

-\-2')6cf 

mm. Et ordinata tequatione aj^cx? — i28cexx 

— nn 


-f- i6c ee f 

= 0. 

m rn 


Cujus tequationis 


— I 28 ce /' 

-4- i6cee X 
4- . 2WB 

conftrudione dabitur x feu (^E, cui fi addas datas 
diftantias PQ^, & EF habebitur altitudo PF quam 
oportuit invenire. 
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5i globi duo quiefcentes juperior J, & wfsrior B 
diverfis temporibus dimittuntur ; & globus in- 
ferior eo temporis momento cadere incipiat ahi 
fuperior cadendo jam dejcripfit fpatiam PT\ 
inuenire loca a, ^ cputB globi illi cadentes 
occupabunt ubi eorum intervallum dato 
teq^uale efi. 

C U M dentur diftantis PT, PQ, & ■sr x 

mam a, fecundam b, tertiam c, & pro P feu 
fpatio quod globus , fuperior antequam pervenit ad 

locum 
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locum quxfitum , * cadendo defcribit ponatur x 
Jam tempora quibus globus fu- 
pcripr defcribit fpada PT, P^s- 
Tot, & inferior fpatium Qjc fuiit, 
vitvn\ — ypT, & 

VQjx,- Quorum temporum, polle- 
riora duo, eo quod globi caden- 
do fimul defcribant fpatia T'®’ & 
funt aqualia. Unde & 
vP-jT — TPT sequale eritV Qjc- 
Erat P- 23 - = X, tk PT = a, & ad 
P®- addendo ot feu c & a fum- 
ma auferendo P Q_feu habebi- 
tur Q_X = X -p c — l;. Quam- 
obrera his fubflituti s fiet V x 
“ v' == -p -c — l>. Et aqua- 
tionis partibus quadratis orietuf 
X a — iVax = x-pc — 

Ac deleto utrobique x, & ordi- 
nata cequatione habebitur a-\- b 

— z'=-%^ax. Et partibus qua- 
dratis erit quadratum de « -p A 

— c squale 4flx, & quadratum 
illud divifum per 4 a squale x, 
feu 4^ ad. -p b — c ficiit a-\- b 

— c ad X. Ex invento autem x 
feu datur globi fuperioris 
ilccideotis locus qusfitus «. Et 
per locorum diftantiam fimul 
datur etiam locus inferioris /2., 

. Et hinc fi puiiftum qusratur ubi globus fupe- 
rior cadendo tanderh impinget in inferiorem ; po- 
nendo diftantiam /u nullam clfe feu delendo c, dfc 
43 ad -p ^ ut -p A ad X, feu Pot, & pun( 2 :um -»• 
ftit Quod qusris. 
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Et viciffim fi detur punaum illud -sf vel ;;; in 
quo globus fuperior incidit in inferiorem, & qus- 
^atur locus 1' quem fuperioris globi decidentis 
pundum imum P tunc occupabat cum globus in- 
ferior incipiebat cadere j quoniam eft 4« ad a 6 
VLt a + l) a-d X, feu duftis extremis & mediis in fe 
^ax — aa-\- '2.ab-\- bby &per aquationis dpbitam 
ordinationem a a ~/^ax — 2 ab — bb i extrahe f adicem 

quadrati cam & proveniet 2 x—b — 2 Vxx — bx. 
Cape ergo V-sr mediam proportionalem inter PoS: 
Qzr, & verfus V cape VT=V^5 & eritJT pun- 
dum quod quaris. Nam V<!ir erit = vf:; X 

hoc eft^v^xXx — b feu = x — bx ; cujus 
duplum fubduftum de 2X — b, feu de aP-sr — pa I 
hoc eft de P O -f 2 Qj®- relinquit PQ_ — aVQ^feu 
PV— VQ, hoc eft PT. 

Si denique globorum, poftquam fuperior incidit 
in inferiorem, & impetu in fe invicem fado infe- 
Tior acceleratur, fuperior retardatur, defiderantur ii 
loci ubi inter cadendum diftantiam data teds 
aqualem acquirent : Quarendus erit primo locus 
ubi fuperior impingit in inferiorem ; dein ex cog- 
nitis tum magnitudinibus globorum tum eorum 
ubi in fe impingunt celeritatibus invenienda funt 
celeritates quas proxime poft reflexionem habebunt, 
idque per modum P r o b. XII. pag. pa, Poftea 
quarenda funt locafumraa ad qua globi celerita- 
tibus hifce fi furfum ferantur afeenderent, & inde 
cognofeentur fpatia qua globi datis temporibus 
poit reflexionem cadendo deferibent, ut & diffe- 
rentia fpatiorura : & vicillim ex aflumpta illa dif- 
ferentia, per Aualyfin regredietur ad ipfa fpatia 
cadendo deferipta. 

Ut fi globus fuperior incidit in inferiorem ad 
punflum Q-, & poft reflexjonem celeritas fuperioris 

deot- 
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Ideorfum tanta fit, ut ^ fiirfiun efiet afcendefe fa- 
ceret globum illum per fpatium ®N, & in- 
ferioris celeritas deorfum tanta efiet, ut fi, 
furfum efiet, afcendere faceret globum il- 
lum inferiorem per fpatium «-M ; tum tem- 
pora quibus globus fuperior viciflim de- 
fcenderet p.er fpatia N G, & inferior 
per fpatia M-ar, MH, forent ut '/N-s-, 

■j^N G, v^M-ar, '/MH, adeoque tempora 
quibus globus fuperior conficeret fpatium 
fffG, 8 c inferior Ratium -3- H, forent ut 
G — /N -ar, ad /M H — /M<». Pone 
hasc tempora aquafia efie, & erit /N G 

— /N-ar = /M H — /M-ar. Et infuper 

cum detur diftantia GH pone -ar G GH 
= Et harum duarum aquationum 
reduftione folvetur problema. Ut fi fit 
M-B- = a, GH = c, .arG = x; 

erit juxta pofteriorfim aquationem x + c 
= -a-H. Adde M-a- fiet MH = iX*Vc-V-x. 

Ad -ar G adde N -af, & fiet N G = ^ -J- x. Quibus 

inventis, juxta priorem aquationem erit VF-\- 

— /^ — /a-fc-f X — Va. Scribatur e pro a~{- 

& // pro Va — V b: & aquatio fiet Vb x 
= Ve -f X — // Et partibus quadratis ^ -h x s: 
e + X -f- / — 2 /e/ y X, feu 6 f — b ss. 
iVef’\-fx. Pro e + / — b fcribe gy & fiet 
a/e/-i-/x, & partibus quadratis gg = f 

' + 4/x, & per redudlionem — e = x. 

4/ 


n 


•H 


.23’ 


.Q 


H 


O a 
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iV; p R O B. LIV. 

Si duo fmt globi Ay B quorum Juperior A ah 
altitudine G deciikns, in alterum inferiorem 
B a fundo H uerfus fupertora refilientem in. 
cidaty & hi globi ita. per reflexionem ab in- 
vicem demo recedant ut globus A vi reflexio, 
nis ilflfts ad altitudinem priorem G redeat y id- 
que eodem tempore quo globus i/ferior B ad 
fundum, H revertitur 'y de in globus A rurfus 
decidaty & in globum B a fundo refilientem 
denuo incidat y idque in eodem loco A B ubi 
prius in ipfum incidebat j & fle perpetuo globi 
ab invicem refl liant rarfujque ad eundem locum 
redeant : Ex datis globorum magnitudinibtUy 
pofitione fundi & loco G, a quo globus fuperior 
decidit j invenire locum ubi globi in fe mutuo 
impingent. , 

S I T e centrum globi A, & / centrum globi B, 
d centrum loci G in quo globus fuperior in 
rnaxima eft altitudine, g centrum loci globi infe- 
rioris ubi in fundum impingit, a femidiameter glo- 
bi A, b femidiameter globi B, c pundtum conta- 
ftus globorum in fe mutuo impingentium, & H 
punftum contaftus globi inferioris & fundi. Et 
celeritas globi A, ubi in globum B impingit, ea 
erit qu£e generatur cafu globi ab altitudine de, adeo- 
que eft ut ■/ d e. Hac eadem celeritate reflecti de- 
bet globus A verfus fuperiora ut ad locum prio- 
rem G redeat. Et globus B eadem celeritate de- 
prfuni reftecti debet qua afeenderat ut eodem tem- 

poro 
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pore redeat ad fundnm quo inde receflerat. Ut 
autem hsc duo eveniant, globorum motus inter 
reflectendum aequales efle- debent. 

Motus autem ex globorum cele- / 'X 

ritatibus & magnitudinibus com- /, , Q 

ponuntur, adeoquc quod fit ex glo- \ " 1 / 

bi unius mole & celeritate squale ‘‘■•i;*’’’, ; , 
erit ei quod fit ex globi alterius : 
molp & celerits^te. Unde fi faCtum . | : ■ . ; • 
ex unius globi mole & celeritate. i , 
dividatur per molem alterius globi, 
habebitur celeritas alterius globi 
proxime ante & poft reflexionem, 
feu fub fine afcenfus & initio de- 
fcenfus. Erit igitur hsc celeritas 
KV de 

ut —7; — , feu cum globi fint ut 


tk: 


B 


cubi radiorum ut 


Vd e. 


Ut au- 


tem hujus celeritatis quadratum ad 
quadratum celeritatis globi A pro- 
xime ante reflexionem, ita altitudo 
ad quam globus B hac celeritate, 
fi occurfu gobi A in eum deciden- 
tis non impediretur, afcenderet, ad 
altitudinem edi qua globus A de- 



fcendit. 


K 


K 


Hoc efl: ut de ad d e 
B^ . 

feu ut A^ ad B^ vel ad ita 
altitudo illa prior ad x, fi mo- 
do pro altitudine pofteriore c d ponatur x. 
Ergo hsc altitudo, ad quam nimirum B fi non 

^6 


impediretur afcenderet, efl: 77 x. 

b 


Sit ea /K. Ad 


/K adde fg, feu dH — de — ef — g H, hoc efl: 
f — X fi modo pro dato dH — e f — g H fcribas/^, 

O 3* & 
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8c X pro incognito de habebitur Kg = Jf 

H" Unde celeritas globi B ubi decidit a 
K ad fundum, hoc eft ubi decidit per fpatium 
K^, quod centrum ejus inter decidendum defcri* 

beret erit ut V ^ x + p — x. At globus ille de- 
cidit a loco B c/ ad fundum eodem tempore quo 
globus liiperior A afcendit a loco Ace ad fum- 
mam altitudinem d, aut viciffim defcendit a d ad 
locum ^ ce, & proinde cum gravium cadentium 
celeritates aqualibus temporibus aqualiter auge- 
antur, celeritas globi B defcendendo ad fundum 
tantum augebitur quanta eft celeritas tota quam 
globus A eodem tempore cadendo a d ad e acquirat 
vel afcendendo abeaAd amittat. Ad celeritatem ita- 
que quam globus B habet in loco Bc/ adde celeri- 
tatem quam globus A habet in loco Acc, & fum- 

ma, que eft ut Vde feu Vx -f- 

erit celeritas globi B ubi is in fundum incidit. 

Proinde /x -h tequabitur 3c + /» — x, 

„ rt’ + ^ r „ 'a^ — 

Pro — — fcnbe — & pro — rr 
A5 i - 


j — &a:qua- 
s s 


Y A j Y t 

tio illa fiet ~ Vx = V- — x p, Sc partibus qua- 

s ss 

^ y Y Y t Y t 

dratis — x = — x *f a. Aufer utrobique — x, 
ssss ss 

duc omnia in s s ac divide per rr — rt, & orietur 
X = — Qute quidem aquatio prodiiflet 


fim- 
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p (i^ ”4“ 

fimplicior fi modo afTumpfiflem j pro — — > pro- 


diiflet enim 


s s 


p — t 


Unde faciendo ut fit 


p — f ad f ut f ad X habebitur x Ceu e d; cui fi 
addas ec habebitur dc, 3c punftum c in ijuo globi 
in fe mutuo impingent. Q. E. F. 


P R O B. LV. 

EreBis alicubi terrarum tribus bactdii ad Hori- 
zontale planum in pttnSiis A, B, C perpen- 
dicularibus, quorum is qui in A (it fex pedum, 
qui in B o^odecim pedum, dr qui in C ocia 
pedum, exijlente linea A B triginta trium 
dum ; contingit quodam die extremitatem um- 
bra baculi A, tranfire per pun^a B & C, ba- 
culi autem B per A & C, ac baculi C per 
punSlum A. Quaritur declinatio jolis & ele- 
vatio Poli, five dies locujque ubi hac evenerint ? 

Q Uoniam umbra baculi cujufqne defcripfit Co-. 

^ nicam feftionem, feftionem nempe Coni ra- 
diofi cujus vertex eft baculi fummitas; fingam, 
BCDEF, efle hujufmodi curvam (five ea fit Hy- 
perbola. Parabola vel Ellipfis) quam umbra bacu- 
li A eo die defcripfit, ponendo AD, A E, A F 
ejus umbras fuifle cum B C, B A, C A refpedtiva 
fuerunt umbrs baculorum B & G. Et prxterea 
fingam PAQ_efie lineam Meridionalem five axem 
hujus curvas ad quem demilfsE perpendiculares BM, 
CH, DK, EN, & FL, funt ordinatira applicatas. 
Has vero ordinatim applicatas indefinite defignabo 
Utera y, & axis partes interceptas AM, AH, AK, 

O 4 AN, 
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& AL litera x. Fingam denique squationciu 



.a a bx cx X ~ yy, ipfarum x Sc y relationcn^ 
(i. e. naturam Curva:) deiignare, aiTumendo aa, b^c 
tanquam cognitas ut ex Analyfi tandem invenian- 
tur. Ubi incognitas quantitates x 8c y, duarum 
tantum dimenfionum pofui quia sequatio eft ad Co- 
nicam fectioneni ; & ipfius y dimenfiones impares 
bmifi quia ipfa eft ordinatim applicata ■ ad axem. 
Signa autem ipforum b 8c c, quia indeterminata 
funt defignavi notula quam indifferenter, pro 
4- aut — ufurpo, & ejus oppofitum -r pro Agno 
contrario. At fignum quadrati a a affirmativum 
pofui, quia baculum A umbras in adverfas 'plagas 
(C&F, B&E) projicientem concava pars curvs 
neceffario compledlitur, & proinde fi ad punftuni 
A erigatur perpendiculum A.^, hoc alicubi 'occurret 
curvm puta in /?, hoc eft, ordinatim applicata y^ 
ubi X nullum eft, erit reale. Nam inde.fequitur 
quadratum ejus, quod in eo cafu eft a a, affirnia; 
tivura effe. " 

Conftat itaque quod asquatio hsec fidtitia /zA J- Ax 
X CX.X = yy, ficut terminis fuperfluis rion referta 
ftc neque reftrictor eft; quam ut ad omnes hujus 

uro- 
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problematis conditiones fe gxtendat, Hyperbolam, 
Eliipfin vel Parabolam quamlibet delignatura prout 
ipforum a a, b, c, valores determinabuntur, aut nulli 
forte reperientur. Quid autem valent, quibufqu& 
figuis b c debent affici, & inde quinam lit hsc 
curva cx fequenti Analyfi conflabit. ‘ , 


Andyfeos fars frior. 

Cum umbrs fint ut altitudines baculorum erit 
BC;. AD : : AB . AE (: : l 8 . 6 .): : 3 . i. Item 
C A . A F ( : : 8 . (5.). : : 4 . 3 . Quare noniinatis 
AM = r, MB = r, AH = t, & HC = -i- V. 
Ex fimilitudine triangulorum A M B, A N & 

AH C, A L F erunt A N = — -• == — -• 

3 3 

AL = — — - EtLF=-T— ? Quarum figna 
. . 4 4 

fignis ipfarum A M, M B, AH, H C contraria 
pofui quia tendunt ad contrarias plagas refpedu 
punfti A a quo ducuntur, axifve PQ^cui inflflunt. 
His autem pro x&c y in squatione fiftitia aa '^,bx. 
■^cx X = y y, refpeftive feriptis, • • 


Y & f dabunt aa br erV ~^s. 

& — — dabunt «iz-r ^ rr. 

3 3 -'S.. 

■ t 8c V dabunt ac{ -J- bt ett — vv. 

& T^ifdabunt aa ~ -rs-'vv. 


Jam eiprima & fecunda harum exterminando s s ut 
obtineatur >•, prodit =: r. Unde patet h effie 
affirmativum. Item e tertia & quarta exterminando 


y V ut obtineatur t prodit ^ = t. Et ^feriptis in- 
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fuper pro r in pnma, & — pro ^ in tertia, ori- 
, 4 rt+c „4 . a^c 

iUitur laa-^ = rr, -i- = v v. 

Porro demifla Ba perpendiculari in CH, erit EC. 
AD (; : 3. 1.) • ‘ • A K : : . D K. Quare cum 

fit Ba C= AM - AH = r - 0 = ^>erit AK = 

yel potius = — Itera cura fit Ca ( = C H 

4 -BM=:v J-r) = 

3 9bb hb 

9hb- 


Vf 




<»itDK(=iCO = Vi^^-i-^ 

27 

Quibus in aquatione + i x cx» = 77, pro AK 

ac DK five X, &7 refpeftive fcriptis, prodit 


. — = T-faa 
- 81^^ 


37^‘^c 

8 1 


a^c 


27 8lii 


Et per reduftionem — bb-r 4 a ac 


ss b‘^ ^ laab bc 4.a‘^ ccy 8c partibus 
quadratis iterumque redudilis, exit o == 143 b* 

J- i96aabbcy{ive — c.- Unde con- 
196 an 

fiat -1- c negativam efie, adeoque aquationem fi- 
dtitiam a a ^ x -t- c x x = 77, hujus efle forms 
a a b X — cxx = yy, & ideo curvam quam de- 
fignat Ellipfin eife. Ejus vero centrum & axes duo 
fic eruuntur. 

Ponendo 7 = 0, ficut in Figura verticibus P & 
Q_contingit, habebitur nrt + ^x = cxx, &extra- 

fta 
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que fumpto AV = — » erit V centrum EIlipliSj&VQ^ 

2 > C 



velVP CV — + — ) femiaxis maximus. Si porro 
^cc c 

ipfius AV valor — pro x in aequatione aa-{- l>x 

*2t C 

b b 

— cxx^yy fcribatur, fiet aa + — ~ yy- Qua- 

4^ 

, re eft iz « + — = VZf, hoc eft quadrato femiaxis 


minimi. Denique in valoribus ipfarum AV, VQ, 


TT*T • • • r • ^ ^ 

V Z jam inventis, icripto 


pro c, exeunt 



Analyjeos pars altera. 


Supponatur j'am baculum punfto A infiftens efle 
AR, & erit RPQ_pIanum meridionale ac RPZQ^ 
conus radiofus cujus vertex eft R. Sit infuper 
TXZ planum fecans Horizontem in VZ, ut & me- 
ridionale planum in T VX, qu^ feftio fit ad axem’ 
mundi conive perpendicularis, & ipfum planum 
TXZ erit ad eundem axem perpendiculare, Sc co- 
num fecabit in peripheria circuli 1' Z X, qua: ab 
ejus vertice pari ubique intervallo R X, R Z, RT 
diftabit. Quamobrera fi P S ipfi TX parallela du- 
catur, fiet RS = RP propter aquales RX, RTj nec 
non S X = X Q propter aequales P V, VQ^ Un- 



Deni- 
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Denique ducatur RV, & cum VZ perpendiculaii- 
tcr intiftat plano RPC^, (fedeio utique exiftens pla- 
norum eidem perpendxculariter iniiftentium ) fiet 
triangulum RVZ redanguium ad V. 





Didis jam RA = d, AV ~ VP \'el VQ_~f,Si 
VZ = g, erit AP =f—e,8c RP = 2 ef-t ee-\- dd. 

Item AQ_= f e, 8c RQ_= 2 eJ^ee-\-dd: 

adeoque R Z ( = - t 


V/y — 2 ef -\-'ee-\-dd -p vy / -p 2ef ee -{■ dd, 


Cujus quadratum 


dd e e 4 " y/ 


+ 


4 - ■*“ 2 ee/y 2 ddf / + eft 

aquale (RV^+VZ^jf =RA'^4- AV^-pVZg' = ) 
dd-\-ee-\-gg. Jam redudione fada eft 

— 2 e e ff -i- -{■ 2d d f j -p 2 dde e d^ 

= dd-\- ee — ff + 2 ggj & partibus quadratis ac in 

ordinem redadis,f/<iyy — ddgg-\- eegg-ffgg-\-gS 

_ ddff , , , ^ . 9^aa 

five — ~ ~ dd-t ee — ff ~t gg. Denique d, ;> 

gg 143 i 

li2aaV2 ZaVi 

— — j & -7 (valonbus ipforum AK, AV, 

143 ^ V143 ^ 

VQ, 
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VQ, & V Z ^ pro d, e, f, ac g reftitutis, oritur 
ig 6 a ‘^ , iQiaa 2(5x14X14^« „ ' , 

^6 ^—TT "i ^ ^ ^nde 

^ 143 bb 143 143 

. r,. AQa ^^ ^ 6 ' i<AQaa , , 

per redudionem — j — ~bb. 

^ 48«/! 4- 1287 

In primo Schemate eft AM^' -f* MB^ = ABy, 
hoc eft r r •+ J X = 3 3 X 33, Erat autem' r 

b 

■ unde r r = & (fubftituto 

bb bb 


^ss — %aa' 


143^^ ^ 4^“^ I 4 «« 

— proc)u = -— Quare— + — = 33X33, 


1515 a a ■ 


4P 


45» 


& inde per reduftionem iterum refultat — ■ 
^ 53361-4«^. 

= Ponendo igitur squalitatem inter duo bby 
& dividendo utramque partem squationis per 49 

fit- -7 — “T ^ = 7 CuJtis parti- 

48««+ 1287 533 ^ 1 — 4«« 

bus in crucem multiplicatis, ordinatis, ac divifis per 

4P, exit 4«+ = 98 1 « n 4" 35»264 cujus radix n 4 eft 


981 4- •/1589525 _ 


8 


= 28oL2iJ4i44. 


Supra inventum fuit — 4L. y . 49 , ^ — ~ bly five 

5 33(5 i — 4fln 


1444 


■/533(51 — 4^4 


= b. Unde AV eft 

143^ . 


ihl}^ & VP vel VQ^ C - — eft 

143 ^ 143^ 

g 

• — '/150083 — 12 4 4. Hoc eft fubftituendo 

143 

280L2254144 pro 44, ac terminos in decimales 
numeros reducendo, AV = 1 1L188297, & VP vel 

yQj== 
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,VQ__= 22L 147085. Adeoque AP (PV — AV) 

= ioLP58788, & AQ.(AV+VQ^) 33L335382. 

Denique fii AR five i ponatur Radius, erit 4 AQ 
live 5 L5 5 5 8^7 tangens anguli ARQ^yp gr. 4/. 48", 
& 4 AP five 11.82646$ tangens anguli ARp 
< 5 igr. 17'. $i'> Quorum angulorum femifumma 
70 gr. 3 2'. 5 2", eft complementum declinationis 
folis ; & femidifferentia 9 gr. 14' $6'\ complemen- 
tum latitudinis Loci. Proinde declinatio folis erat 
19 gr. 27'. 8 ” i & Latitudo loci 80 gr, 45'. 4", 
erant invenienda. 
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R Cometa motu uniformi reEiilineo fer Coelum 
trajicientis locis quatuor obfervatUy difiantim 
a terra^ motufque determinationem y in Hyfo- 
thefi Copernicaa colligere. 


S I e centro Cometje in locis quattxor obfervatis, 
ad planum Ecliptica; demittantur totidem per- 
pendicula j fintque A, B, C, D punfta in plano 
illo in quae perpendicula incidunt ; Per punfta illa 
agatur refta AD, & haec fecabitur a perpendiculis 
in eadem ratione cum linea quam Cometa motu 
fuo defcribit, hoc eft, ita ut fit A B ad A C ut 
tempus inter primam & fecundam obfervationera 
ad tempus inter primam ac tertiam, & AB ad AD 
ut tempus illud inter primam & fecundarq obfer- 
vationem ad tempus inter primam & quartam. Ex 

obfervar 
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bbrervationibus itaque dantur rationes linearum 
AB, AC, A D ad invicem. 



Q , — 


Infuper in eodem Eclipticas plano fit S Sol, E H 
arcus linex Eclipticx in qua terra movetur. E, F, 
G, H loca quatuor terrje temporibus obfervationum, 
E locus primus, F fecundus, G tertius, H quar- 
tus. Jungantur A E, B F, C G, D H, & produ- 
cantur donec tres pofteriores priorem fecent in I, 
K & L, B F in I, C G in K, D H in L. Et 
erunt anguli AIB, AKC, ALD differenti* lon- 
gitudinum obfervatarum Comet* ; A I B differen- 
tia longitudinum loci primi Comet* & fecundi ; 
AKC differentia longitudinum loci primi ac ter- 
tii ; & A L D differentia longitudinum loci pri- 
mi & quarti. Dantur itaque ex obfervationibus 
anguli AIB, AKC, ALD. 

Junge S E, S F, E F ; & ob data punfta S, E, F, 
datumque angulum ESF, dabitur angulus SEF. 
Datur etiam angulus S E A, utpote differentia lon- 
gitudinis Comer* & Solis tempore obfervationis 
prim*. Quare fi complementum ejus ad duos re- 
ftos nempe angulum SEI, addas angulo SEF, dar 
bitur angulus J E F- Trianguli igitrti |EF dantur 

«ngviU 
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anguli lina cum latere EF, acieoq’:ie datur etiam la- 
tus I E. Et limili argumento dantur K E & L E. 
Dantur igitur politione line® quatuor A I, B 1, 
C K, D L, adeoque Problema huc redit, ut lineis 
quatuor politione datis, quintam inveniamus qu$ 
ab his in data ratione lecabitur. 

Demiffis ad AI perpendiculis BM, CN, DO, 
ob datum angulum A I B datur ratio B M ad M I, 
Eli & B M ad C N in data ratione B A ad C A, & 
ob datum angulum CKN datur ratib.CN ad KN. 
Quare datur etiam ratio B M ad KN; & inde ra- 
tio quoque BM ad MI - KN, hoc eft ad MN+IK; 
Cape P ad I K ut eft AB ad B C, & cum fit M A 
ad MN in eadem ratione, erij: etiam P M A 
ad I K "b M N in eadem ratione ; hoc eft in ra- 
tione data. Quare datur ratio B M ad P -f MA. 
Et firaili argumento Ii capiatur Q^ad IL in ratio- 
ne AB ad Bt), dabitur ratio BM ad Q_-l- M A 
Et proinde- ratio B M ad ipforum P 4- M A & 
MA differentiam, quoque dabitur. At dif- 
ferentia illa,, nempe P — Q vel — P, datur. Et 
proinde dabitur BM. Dato autem B M, fimul 
dantur P -b- M A, & MI, & inde MA, ME, A E, 
& angulus E A B. 

His inventis, erige ad A lineam plano Ecliptica 
perpendicularem, qute fit ad lineam E A ut tan- 
gens latitudinis Cometa in obfervatioue prima ad 
radium, & iiftius perpendicularis terminus erit lo- 
cus centri Cometae in obfervatione prima. Unde 
datur diftantia Cometae a Terra tempore illiusdb- 
fervationis. Et eodem modo fi e pundto B eriga- 
tur ■perpendicularis quae fit ad lineam B F ut tan- 
gens Ijititudinis Cometae in obfervatione fecunda 
ad radium, habebitur locus centri Cometae ih ob- 
fen-atione illa fecunda. Et afta linea a loco pri- 
mo ad locum fecundum, ea eft in qua Cometa 
per Coelumj trajicit. 

P R O B. 
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5/ Mgultis datus C 'A D circa fanStum angulare 
A pofitione datum, & angulus datus C B D 
tirca punclum angulare B pojitione datum ea 
lege circumvolvantur ut crura AD, B D ad 
re^am po fit tone datam E F Jefe femper inter fe- 
tent : Invenire lineam illam curvam quam re- 
liquorum crurum AC, BC interfelfio [C de- 
jcribit-. 

P Roduc C A ad ut iit A d — A i), & C B ad 
ut fit BJ' = BD, Fac angulum A e aqua- 
lem angulo A D E, & angulum B J'/ aqualem an- 
gulo B D F, & produc AB utrinque donec ea oc- 
currat de & <!'/ in e &/. Produc etiahj ed ad C, 



iit fit d G = ^f, & a punfto C ad lineam A B i0i 
e d parallelam age C H, & ipfi / d' parallelam C K. Et 
concipiendo lineas e G, /J' immobiles manere dum 
anguli CAD, CBD lege prafcripta citca polos A 
fe B volvantutj femper erit G d aqualis ipfi /A & 

P triangu- 
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triangulum CHK dabitur fpecie. Dic itaque 
Ae = rt, eG = hy B/= c, AB = m, BK = x, & 
C K = > Et erit B K . C K ; : B}'./J'. Ergo 

f/ = ^ = G Aufer hoc de G e, & reflabit 

X 

ed~b — — • Cum detur fpecie triangulum CKH, 

poneCK.CH::^/.e; &erit 

CH = — >&HK='^* Adeoque AH = wz — X 
d a 


— Efl autem AH.HC:;Ae.ed, hoc eft 
d 

— X — ~y. \a.b — ^ Ergo ducendo me* 


m 


X 


dia & extrema in fe, fiet mh — ‘‘HiH ^ ^ ^ ^ . 

X 

— ~ > Hr Duc omnes terminos in 

w ii oc d 

"l* dc 

dxj eofq; in ordinem redige j & fiet/ cyy — aexj 

-fb 


— dcmy — bdxx bdmx ^ d. Ubi cum in- 
cognita quantitates x Sc y, ad duas tantum di- 
menfiones afcendunti patet curvam lineam quam 
punftum C defcribit efle Conicam Sedionem. Pone 


ae-\- fb' 


■dc „ r ^ P , . 

— = ip, 8i het yy = xy + jr f 


bd 

fe 


b dm 

Tc 


X. 


p 

Et extrafta radice 
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tjnde colligitur Curvam Hyperbolam effe fi fit ~ 
nfFirmativum , vel negativum & minus quam 
^ j Parabolam fi fit ^ negativum & squale ^ i 


ff 


'ft 


bd 


ff 


Ellipfin vel circulum fi fit ~ & negativum & ms- 

J ^ 

jus quam E. L 


p R b B. Lvin. 

Parabolum defcribere per data quatuor ^unPtk 
tra-afibit. 


S int ptinfta illa data 
A, B, C, D. Junge 
A B & eam bifeca in E. 

Et per E age redam 
aliquam V E , quam 
concipe diametrum efle 
ParabolSj pundo V ex- 
iftentc vertice ejus. Jun- 
ge A C ipfique A B 
parallelam age D G oc- 
currentem AC in G. 
i)ic A B = a, AC = bi 
AG = c, Gb = d. -In 
A C cape A P cujufvis 
longitudinis & a P age 

P parallelam A B, & concipiendo Q_ pundum 
fefle Parabols j dic AP = x, P Q,= y* & squatio- 
iitm qudmvis ad Parabolam aflume qua: relatio- 

p i nem 





Refolutio Oaajliomm 

nem inter AP& P Q_ exprimat. Ut quod fit 
^ = e + /x + /■'5^- 


Jam fi ponatur AP five x = b, punfto P inciden- 
te in ipfum A, fiet P Q_ five j = o, ut & = — AB. 
Scribendo autem in aquatione aflumpta o pro x, 

fiet y = e __ Vgg, hoc eft = e Quorum va- 

lorum ipfius y major e + ^ efi: = o, minor e — g 
= — AB five — a. Ergo e — — — g, hoc 

eft — '2'g — — five g — id. Atque adeo vice 
aquationis aflumpta habebitur hac — "r-lai-fx 

Vi a a -b h 

Adhac fi ponatur A P five x = AC ita ut pun- 
ftum P incidat in C, fiet iterum PQ^= o. Pro x 
igitur in aquatione noviflima fcribe A C five b, & 


pro Oj & fiet o — ~~id + Viaa-\r hh, 

five ia — fb = Via a -V hb •, &c partibus quadra- 
tis — afb-ir ff bb = hb. Sive ff b — j a = h. 
Atque ita vice aflumpta aquationis habebitur ift- 

hac y = — ' ia ir f X Via a i- jj bx — fax. 


Infuper fi ponatur AP five x = A G five c, fiet 
P Q_five y — — G D five — d. Quare pro x Siy 
in aquatione noViflima fcribe c & — d, & fiet — d 

= — ia j c — Vi aa -i fj b e — fac. Sive 

ia — d — jc = Vi a a -i ffb c — fa c. Et parti- 
bus quadratis — ad — fac -\r d d-r 2d cf-i c cff 
= ffb c — J ac. Et aquatione ordinata & redufta, 

ff = T _7 / "b — ‘j;;;; Pro b-c hoc eft pro GC 

u C U C " C C 


fcribe k, Sc aquatio illa fiet ff = 




k c 

Et 
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„ - d / ddc-^- ddk — adk 

Et extracta radice J -r V r; 

K kkc 


Invento autem /, lequatio ad Parabolam, viz. 



determinatur: Cujus itaque conjlrudtione Para- 
bola etiam determinabitur. Conftrudtio autem 
ejus hujufraodi eft. Ipii B D parallelam age C H 
occurrentem D G in H. Inter D G ac D H cape 
mediam proportionalem D K, & ipfi C K paralle- 
lam age EI bifecantem AB in E, & occurrentem 
DG in I. Dcin produc lE ad V, ut fit EV. EI : ; 
E B <7 . D I ^ — E B & erit V vertex, V E dia- 



P R O B. LIX. 


Corneam fedionem per data quinque pun^a de- 


feribtre. 


S int punfta ifta A, B, 

C, D, E. Junge A* 



AC, B E fe mutuo fe- 
cantes in H. Age D I 
parallelam B E, & oc- 
currentem AC in I. I- 
tem EK parallelam AC, 
& occurrentem D I pro- 
dua:$- iii K. Produc 
ID ad F, & EK ad G ; 
ut fit AHC.BHE:: 
AIC .FID::EKG. 


FKD, 6d erunt pundta f p 



F ac G in conica fe- 
aione, ut notum eft, 



Hoi 


a 30 Refolatio Quxjiionum 

Hoc tamen obfervare debebis, quod fi punctum H 
cadit inter punfta omnia A, C in B, E, vel ex-’ 
tra ea omnia, pundtum I cadere debebit vel inter 
punfta omnia A, C & F, D, vel extra ea omnia ; 
& puniftum K inter omnia D, F & E, G, vel ex- 
tra ea omnia. At fi pundtum H cadit inter duo 
pundta A, C, & extra alia duo B, E vel inter illa 
duo B, E, & extra altera duo A, C, debebit pun- 
lEtum I cadere inter duo pundt.orum A, C & F, D, 
& extra alia duo eorum; & fimiliter pundtum K 
debebit cadere inter duo pundtorum D, F & E, G, 
& extra alia duo eorum : Id c|uod fiet capiendo 
1 F, K G, ad hanc vel illam partem pundtorum I, 
K, pro exigentia problematis. Inventis pundtis F 
ac G, bifeca AC, E G in N & O ; item B E, F I) 
in L & M. Junge N Q, L M fe mutuo fecantes 
in R ; & erunt L M & N O diametri conicx fe- 
dtionis, R centrum ejus, & B L, F M ordinatim 
applicata ad diametrum L M. Produc L M hinc 
inde fi opus eft ad P & Q_ ita ut fit B L ^ . F M 5 : 
; : P LQj PMQ^ & erunt P & Q_ vertices Conicae 
fediionis & P Q_ latus tranfverfuin. Fac P La 
LBgf ; : P Q_. T. Et erit T latus redtum. Quibus 
cognitis cognofcitur Figura. 

Reftat tantum ut doceamus quomodo LM hinc 
inde producenda fit ad P & (^ita ut fiat BL^. 
FM ^ : PLQ^. PMQ^ Nempe PLQ^five PL x LQ_ 

cIl PR — LR X PR 4- LR, nam PE eft PR — LR, 
& L Q^ eft R Q^-f L R feu FR -f L R. Porro 

PR — LR X PR -p LR multiplicando fit P R ^ 
~ L R Et ad eundem modum P M Q_ eft 

PR+RM X PR— RM, feuPR^r — RM^. Er- 
go BL^.FM^^riPRj — LR^.PR^ — RM^, 
& dividendo BL^ — FM^. FM^r :: RM^ 
— LR^. PR»/ — RMi/. Quamobrem cum den- 
tur B’L q — F M </, F M & R M ^ — L R ^ da- 
• hitur 
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bitur P R j — R M g'. Adde datum R M & 
dabitur fumma P R adeotjue & latus ejus P R, 
cui Q.R ajqualis ei|. 

R O B. 

* 

Conicam feBionem defcribere <j[u£ tranfibif fer 
quatuor data punBa^ & in uno iftorum fun* 
Siorum cQntinget reSfqm fojtfione datam. 

S int puntSa qua-: 

tuor data A, B, 

C, D, & re^ta po- 
litione data A E, 
quam conica feftiq 
contingat in pun- 
fto A. Junge duo 
quasvis punfta DC, 

& D C, produfta 
li opus eft, occur- 
rat tangenti in E. 

Fer quartum pun- 
ftum B ipli DC age parallelam B F, quas occurrat 
eidem tangenti in F. Item tangenti parallelam 
age D I, quse occurrat ipli B F in I. In FB, D 1 ^ 
li opus eft prodinftis, cape F G> H I ejus longitu- 
dinis ut litAE^.CED:i AF^.BFG :: piH. 
BIG. Et erunt punffta G & H in Conica fedione, 
ut notum eft : Si modo capias F G, I H ad legiti- 
mas partes puncftorum F & I^ juxta regulam in fu-, 
periore Problemate traditam. Bifeca B G, D G, 
D H in K, L & M. Junge K L, A M fe mutuo 
fecantes in O, & erit O centrum, A vertex, & 
H M ordinatiin applicata ad femidiametnim A O. 
Quibus cognitis cognofcitur figura. 

P 4 



P RGB 
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P R O B. LXI. 

Conte Am fe^lionem dejeribere qua tranfihit per 
trta datA punda^ & in duobus iflornm pan- 
dorum continget redas pofitiort^ datas. 



S int punfta illa data A, B, C, Tangentes ADj 
B D ad punita A & B, 1^ communis inter- 
feitio tangentium. Bifeca A B in E. Age D E, & 
produc eam donec in F occurrat C F aitse parallek 
A B : & erit D F diameter, & A E, C F ordina- 
rim applicatje ad diametrum. Produp D F ad O, 
& in D O cape OV mediam proportionalem in?f:r 
D O & E O ea lege ut fit etiam A E</ , C F : 

VE X VO -f OE . VF X VO A O F; & erit 
V v^ertex, & O centrum Figurat. Quibus cogni- 
tis Figura fimul cognofeitur. Efl: autem VE--VO 

— OE, adeoq; VE x VO A OE = VO — O E 

X VOa OE — Y O q OY. q. Priterea quia 
VO media proportionalis eft inter DO & EO 
erit V O <2 = D O E, adeoque VO^ — OE^ = 
P O E — O E = D E O. Et fimili argumento 

erit VF x VO A OF = VO^— OF<? = DOE 
— OF^. Ergo AE^ .CF? ::DEO. DOE 

— OF« 


GEOMETRICARVM. 2,35 
O F Eft OF9 = EO ^ — 2 FEO rh F E ? 

Adeoque DOE — OF? = DOE — OEq aFEO 
^pgfl^DEO+iFEO — FE^. EtAE^. 
CFfl::I>EO.DEO-t- 2FEO — FE^ ; : DE. 
FEo 

PE+2FE — ttt;?' Dentur ergo de 4 - 2F e 

— — Aufer hoc de dato DE 4 - 2 FE, & refta- 
EO 

bit datum. Sit illud Nj &erit = E O, 
EO N 

adeoq; dabitur E O. Dato autem E O fimul da- 
tur Y O medium proportionale inter D O & E O. 

Hoc modo per Theoremata quaedam Apollonii 
fatis expedite refolvuntur hxc problemata : Que 
tamen fine iftis Theorematibus per Algebrara fo- 
lam refolvi pollent, Ut fi proponatur primum tri- 
um noviffimorum Problematum: Sint punfta quin- 
que data A, B, C, D, E,’ per quE Conica feftio 
tvanfire debet. Junge duo quEvis A C, & alia duo 
BE rcclis fe fecautibus inH. Ipfi BE parallelam 
age D I occurrentem AC in I ; ut & aliam quam- 
vis reftam K L occurrentem A C in K, & conicE 
feftioni in L. Et finge Conicam feftionem datam 
efle, ita ut cognito punfto K fimul cognofeatur 
ponftum L. Et pofitp A K = jc, & K L = ad 
exprimendam relationem inter x 8c y, afliime quam- 
vis Equationem quE Conicas feftiones generaliter 
exprimit, puta hanc a-\- bx-Ecxx-^dy-Eexy 
4- yy = 0, ubi a, l>, c, d, e- deriotant quantitates 
determinatas cum fignis fuis, x vero & y quantita- 
tes indeterminatas. Si jam quantitates determina- 
tas a, b, c, dy e invenire pollumus, habebimus Co- 
nicam lectionem. Fingamus ergo pundtum L fuc- 
cefllve incidere in punfta A, C, B, E, D, & videa- 
mus quid inde fequetur. Si ergo punftum L in- 
cidit in punfium A, erit in eo cafu A K & K L, 

hoc 
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hoc eft X & > nihil. Proinde aquationis omnes 
termini prseter a evanefcent, & reflabit « = o, 
Quare delendum efl a in aquatione illa, & cateri 
termini bx-^-cxx-^-dyVexy^^yy erunt = o, 
Porro fi L incidit in C erit AK feu x = A C, 8^ 
• P,K feu > = o. Pone ergo AC & fubfti- 
tuendo / pro x, & o pro y aquatio ad curvam 





bx 4- cxx + + exy + yy ~ o, evadet bf cff 

= o, feu b Et in aquatione illa fcripto 

cf pro b evadet — c/x -f cxx dy-]r exy 
yy~°- Adhac fi punftum L incidit in pun- 
ftum B, erit A K feu x = A H, & K L feu 
> = B H. Pone ergo A H = ^ & BH = i», & pe- 
rinde fcribe ^ pro x 8c h pro y, & aquatio — c fx 
4- cxx, &c. evadet — cfg-\-cgg + dh + egh 
-{■ hh=: o. Quod fi pun(5tum L incidit in E erit 
AK = AH feu X =^, & KL feu> = HE. Pro 
H E ergo fcribe — k cum figno negativo quia HE 
jacet ad contrarias partes linea A C, & fubflitu- 
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endo g pro x & — k pro yy aquatio — c/x + cxx, 
'gic. evadet -r- cf g-^ cgg — dk — egk kk = o. 
Aufer hoc de fuperiori sequatione — ^ c/^ + 

+ d /3 + eg h hh, & reflabit d/?+ egh-\- hh 
Ak + e gk — kk — o. Divide hoc per h •+ ky 
& fiet d-\-eg-\-h — k — o. Hoc dudlum in h 
flufer de — cfg c gg-^ d h -\r egh h h = Oy & 

reflabit -~cfg-\- c^~]r hk~ 9, feu = c. 

Penique fi pun 6 lum L incidit in pundum D, erit 
AK feu X = AI, & KL feu>' = ID. Quare pro 
AI fcribe m & pro ID n, & perinde pro x & _y fub- 
ftitue mScn, &c aequatio — cfx + c x x, *&c. evadet 
— cfni cmm dn -{■ emifi + bk = o. Hoc divi-' 

j o c — cfm-\- mm , j L I 
de per B & net — ^ -Td-Tem-Tn — 


Aufer d~\- e g-\r h — ^=o,& reflabit 


— cfm-\- cmm 


tt 


cmm- 


'cfm 


n 


em — € g'\' n — h o, . Sive 

+ B — h -^k — e g — em. Jam vero ob data pun- 
da A, B, C, D, E dantur AC, AH, AI, BH, EH, 
DI, hoc efl fy gy w, hy k, n. Atque adeo per ae- 
quationem — = c datur c. Dato autem c. 


per squationem 


fg-^gg 

cmm (fm 


-\-n — h •\-k=^ eg 


rrem datur eg — em. Divide hoc dattim per da- 
tum g — w, & emerget datum e. Quibus inventis 
squatio d^eg'\-*h — k~Oy feu d — k — h — eg 
dabit d. Et his cognitis fimul determiipatur aqua.- 
tio ad quafitam Conicam fedionem cfx = cxx 
dy + exy + yy. Et ex ea aquatione per me- 
thodum Cartefii determinabitur Conica fedio. 

‘ ■ ' Quod 
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Quod fi quatuor A, B, C, E, & pofitio reftsE AF 
qusE tangit Conicam feftionem ad unum iflorum 
pundorum A daretur, poflet Conica fedio fic fa- 
cilius determinari. Inventis ut fupra arquationibus 
cfx~cxx-\-dy-\-exy-\ryyy d = k — h — en 

& c = — ) concipe tangentem AF occurrere 

j ^ ^ ^ 

xefta: E H in F, dein punihim L moveri per peri- 
metrum figurse CDE donec incidat in pundum A: 
& ultima ratio ipfius L K ad A K erit ratio F H 
ad A H, ut contemplanti figuram conftare poteft, 
Dic vero FH = & in hoc cafu ubi L K eft ad 


AK in ultima ratione erit p •g:-.y,Xy five ~ ~x. 

P' 

Quare pro x in aquatione cfx = cy^x-\- dy-{-exy 


'jT y 

yyy fcribe — j & orietur 

p p 

egyy 


cfgy _ cggyy 


pp 


+ dy 


*-d — V yy- Divide omnia per y & emerget 

ifg _ <i_ ggy _ ^ ^ ^ ^ Jam quia fuppo- 

P PP P 

nitur punftum L incidere in punftum A, adeoque 
K^L feu infinite parvum vel nihil efle, dele ter- 

' ■ ' r /jf 

minos qui per j multiplicantur, & reflabit =d. 

Quare., £^c 7 —^^ — = <: dein = d, denique 

' Jg — gg P 

h-h-b — d 

^ = e,. & inventis c, d 8c e, xquatio- 

cfoi~=: cxx~\-dy-]rexy-\-yy determinabit co- 
nicam fedionem. 


Si denique tria tantum punda A, B, C dentur, 
una cum pofitione duarum redarum AT, C T 
qu£E tangunt Conicam fedionem in duobus ifto- 

rura 
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rum punftorum A & C, obtinebitur ut fupra ad 
Conicam fe(Sio*nem aquatio hsec cfx = cxx-^dy 
■\-exy-\-yy- Deinde fi fupponatur ordinatam 
K L parallelam elfe tangenti AT, & concipiatur 



eam produci donec rurfus occurrat Conica feftioni 
in M, & lineam illam L M accedere ad tangentem 
AT donec cum ea conveniat ad A ; ultima ratio 
linearum K L & KM ad invicem erit ratio squa- 
litatis, ut contemplanti figurani conflare potefl. 
Qiiamdbrem in illo cafu exiflentibus K L & K M, 
fibi invicem squalibus, hoc efl duobus valoribus 
ipfius y (affirmativo fcilicet KL, & negativo KM) 
aqualibus, debent aquationis cfx=cxx-\-dy 
■V ex y y y termini illi in quibus y efl imparis 
dirfienfionis, hoc efl termini -{■ d y -{• e x y relpeftu 
termini 7 7 in quo y efl paris dimenfionis, evanef- 
cere. Aliter enim duo valores ipfius y, affirmati- 
vus & negativus, squales elle non poflunt. Et in 
illo quidem cafu A K infinite minor erit quam 
LK, hoc efl X quam y, proinde & terminus exy 
quam terminus yy. Atque adeo infinite minor 
exiftens, pro nihilo habendus erit.’ At terminus 
dy refpeftu termini y y, non evanefcet ut oportet, 
fed eo major erit nifi d fupponatur elfe nihil. De- 
' lendus 
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Delendus eft itaque terttiinus dy, & fic reflabit 
c/x — cxx-fex>-l- yjy aquatio ad conicam 
feftionem. Concipiantur jam tangentes AT', C T 
£bi mutuo occurrere in T, & pundum L accedere 
ad pundum C donec in illud incidat. Et ultima 
latio iplius K L ad K C erit AT ad A C. K L 
erat ; AK, & AC, / •, atque adeo KC,/— x, 
Dic AT = & ultima. ratio jy ad/ — x, erit ea 

qusE efl^ ad/ .^quatio cfx — cxx -f exy-\-yyi 
jubdudlo utrobique cxxEt cfx — exx~exy-\-y 

hoc eft, /— - X in c X = in e X -f / Ergo eft y : 
f — x:: c X . e X y, adeoque g ./: : c x . e x + 
At pundo L incidente in C, fit y nihil. Ergo' 
g.f::cx.ex. Divide pofteriorem rationem per Xy 


& evadet g.f::c .e. 


o cf ^ • 

Sc — = <?. (^are fi in aqua- 

C "T 

tione cfx = Cxx-^exy-\-yy, fcribas — pro i; 

cf / 

fiet c/x = cxx + — xjf4- yyt afjuatio ad co- 
& 

nicam fedionem. Denique ipfi K L feu AT « 
dato pundo B per quod Conica fedio tranfire de- 
bet age parallelam B H occurrentem AC in H, & 
concipiendo L K accedere ad B H donec cum ea 
coincidat, in eo cafu erit AH = x, & BH=y. 
Dic ergo datam AH = w, & datam BH = «y 
& perinde pro x & in aquatione cf x — cxx 

C f 

-h — x_j' + yy, fcribe mScn, 81 orietur cfm — tmm 
g 

cf . cf 

inn nn. Aufer utrobique cmnf\ w», 

* ./ * 

iL<st c f m ~~ c m m — mn nn. Pone /“-•?>< 
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s= j, & erit csm^ nn. Divide utramque 


& 


partem aquationis per sm^oc orietur c = — In- 


vento aUtem c, determinata habetur tequatio ad 



Et inde per methodum Cartefii Conica feitio da- 
tur & defcribi poteft. 

Atque hadenus varia evolvi Problemata. In 
fcientiis enim addifcendis profunt exempla magis 
quam pracepta. Qua de caufa in his fufius expa- 
tiatus fum. Sed & aliqua qua: inter fcribendum 
occurrebant immifcui fine AJgebra foluta, ut infi- 
nuarem in problematis qui prima fronte difficilia 
videantur non femper dd Algebram recurrendum 
efle. Sed tempus eft jam aequationum tefolutio- 
nem docere. N^am pofiquam Problema ad aequa- 
tionem dedudum efi, radices illius aequationis qua; 
quantitates funt Problemati latis&cientes extrahere 
oportebit. 



a40 JLQVATIONVM NATVRA. 

^omodo aquationes refolvenda 
fmt, 

P QItquam igitur in Quiftionis alicujus foln- 
tione ad sequationem perventum eft, & aequatio 
illa debite ordinata eft & redufta ; ubi quanti- 
tates quse per fpecies defignantur & pro datis 
habenttir, revera dantur in numeris, pro ipfis 
fubftituendi funt humeri illi in squatione, & ha- 
bebitur ^equario numeralis, cujus radix extrafia 
tandem’ -fatisfaciet Quxftioni. Ut fi in feftione 
anguli in quinque partes aequales fumendo r pro 
radia circuli, q pro fubteiifa complementi . anguli 
propofiti. ad duos reftos, & x pro fubtenfa com- 
.plem.en:i quintae partis anguli illius perveniflem ad 
•banc aequationem — 5n'x^ -i' ^r‘^x — r‘^q = o. 
Ubi ia cafu' aliquo particulari dantur in numeris 
radius r,’ & linea dati, anguli complementum fub- 
tendens q ; ut quod tradius fit lo & fubtenfa 3 ; 
fubftituo numeros illos in aequatione pro r &. q,Si 
provenit aequatio humeralis x ^ — 500x2-!- 50000 x 
— 30000 — o, cujus radix tandem extradta erit Xj 
feu linea complementum quintae partis anguli illius 
dati fubtendens. 


De natura radicum Aquationis. 

Adix vero numerus efl qui fi in aquatione pro Utera 
vel fpecie radicem fignificante fubfiituatur , ; efficiet 
omnes terminos evanefcere. 

Sic aequationis x‘*~ x^ — ipxx-\- 49X — 30 = 0^ 
unitas eft radix quoniam fcripta pro x producit 

1 — 
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t . — I — 1 1? 4 " 49 — 30, hoc eft nihil. Sed sequa- 
tionis ejufdem plures efl'e poflunt radices. Nam fi 
in hac eadem aequatione x+ — ’ ipx x + x 

— 30 = o, pro X fcribas numerum 2, & pro po 
teftatibus x fimiles poteilates numeri 2, produce- 
tur 16 — 8 — 76 + p8 — 30, hoc eft nihil. At- 
que ita li pro x fcribas numerum 3 vel numerum 
negativum — 5, utroque cafu producetur nihil, 
terminis affirmativis & negativis in hifce quatuor 
cafibus fe mutuo deftruentibus. Proinde cum nu- 
fiierorum i, 2, 3, & — 5, quilibet fcriptus in ae- 
quatione: pro X impleat conditionem ipfius x, effi- 
ciendo ut termini omnes aequationis conjunftim ae- 
quentur nihilo, erit quilibet eorum radix aequa- 
tionis. 

Et ne mireris eandem aequationem habere polle 
plures radices, fciendum eft phres ejfe pojfe folutiones 
ejufdem Problematis. 

Ut li circulorum duOrum datorum quaereretur 
interfeElio ; dua. (unt eorum interfeftiones, atque 
adeo quaeftio aidmittit duo refponfa ; & perinde 
aequatio interfectionem determinans habebit duas 
rifdices quibus interfeftionem utramque determinet^ 
ji modo nihil in datis 'Jit quo refponfum ad unam inter^ 
feBionem determinetur. 

Sic & fi arcus APB pars quinta AP invenienda 
elTet, quamvis animum forte advertas tantum ad 
arcum APB, tamen aequatio qua quseftio folvetur 
determinabit quintam 
partem arcuum omnium 
qui terminantur ad pun- 
fta A & B j nempe quin- 
tam partem arcuum ASB, 

APBSA.PB. ASBPASB, 

& APBSAPBSAPB, ae- 
que ac quintam partem 
«reus APB j quae quintae 

Q. 



parces 
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partes fi dividas totam circumferentiam in aqua- 
les quinque partes PQ, QJR., RS, ST, TP, ehint 
AT, A(^, AT S, A(^R. (^lonialn igitur qm- 
rcndo quintas partes arcuum quos vefta A B fub- 
tendit ad cafus omnes determinandos circumferen- 
tia tota fecari debet in quinque punftis P, Q_, R, 
S, T, ideo aequatio ad omnes cafus determinandos 
habebit radices quinque. Nam quinta partes ho- 
rum bmniurn arcuum pendent ab iifdem datis, & 
per ejufdem generis calculum inveniuntur ; ita ut 
in eandem femper aquationem incideris live qua- 
tas quintam partelh Arcus APB, live quintam 
partem Arctis ASB, fivfc alterius cujufvis ex arcu- 
bus quintam partem. Unde li aquatio qua quinta 
pars Arcus APB determinatur non haberet plurcs 
radices quam unam, dum quarendo quintam par- 
tem Arcus ASB incidimus in eandem illam aqua- 
tionem, fequeretur majorem hunc urcum habere 
eandem quintam partem cum priore qui minor ell, 
eo quod fubtenfa ejus per eandem aquationis ra- 
dicem exprimitur. In omni igitur problemate necejfe 
eft aquationem qua refpondetur tot habere radices, cjiwt 
funt quafita quantitatis cafus d(verf ab iifdem datis pen- 
dentes & eadem argumentandi ratione determinandi. 

Potefi wo aquatio tot habere radices quot funt ditnen- 
Jtones ejus, & non plures. 

Sic aquatio — x’ — ipx .x -f qpx — 30 = 0, 
quatuor habet radices i, 2, 3, & — 5 ; non autem 
plures. Nam quilibet cx his numeris feriptus in 
aquatione pro x efficiet terminos omnes fe mutuo 
dcftruere ut diftum eft ; prater hos vero nullus ell 
numerus cujus fubftitutione hoc eveniet. 

Caterum numerus & natura radicum ex generationi 
aquationis optime intelligetur. 

Ut fi fcire vellemus quomodo generetur aqua- 
tio cujus radices fint i, 2, 3, & — 5^ fupponsn- 

dura. 
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dum erit x ambigue fignificare numeros illos, feu 
e{l'e X = I, X = 2, « — 3, & X — — 5, vel quod 
perinde eft, x — i = o, x — 2 = 0, x — 3 = 0, 
& X + 5 = o ; Et multiplicando h$c in fe, pro- 
dibit multiplicatione x — i, in x — 2, hac aqua* 
tio X X — 5 X •+ 2 = 0, qua duarum eft dimen- 
fionum ac duas habet radices i & 2. Et hujus 
multiplicatione in x — 3 prodibit x’ — 6xx-\- iix 

— 6 — 0, aquatio trium dimenfionum totidem- 
que radicum, qua iterum multiplicata per x -t- Ji 
ht x'^ — x 5 — ipxx' + 4px — 30 = o, ut /upra. 
Cum igitur hac aquatio generetur ex quatuoc 
faftoribus, x — i, x — 2 j x — 3 , & x 7^- 5, in fe 
continuo dutftis, ubi fadorum aliquis nihil efta 
quod fu b omnibus fit nihil erit; ubi vero horum 
nullus nihil eft, quod fiib omnibus continetur ni-; 
liil elfe non poteft. Hoc eft, non poteft x'^ — x* 

— ipx X + 49X — 30; elfe nihilo aquale ut opor- 
tet, nifi his' quatuor eafibus ubi eft x — i = Oj 
i el X — 2=0, vcl X — 3=0, vel denique x + S. 
= o, proinde foli numeri i, 2, 3, & — 5 valere 
polfunt X feu radices elfe aquationis. Et fimile efl;: 
ratiocinium de omnibus aquationibus. Nam tali 
multiplicatione imaginari pollumus omnes gene» 
rari, quamvis fadores ab invicem fecernere folet 
elfe difficillimum, & ipfum eft quod aquationem 
refolvere & radices extrahere; Habitis enim radi-, 
cibus habentur fadores. 

Radices vero funt duplices affirmativa ut in allato 
exemplo i; 2, & 3, & negativa ut — 5. Ex his 
vero aliqua mn raro evadunt impoffibiles. 

Sic aquationis xx — 2ax bb — Oy radices 

dua qua funt a -\-Vaa~ bb, &c a — Vaa — bb 
tealcs quidem funt ubi a a majus eft quam b b, at 
• ubi fl a minus eft quam b b, evadunt impoffibiles 

QL i e® 
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eo quod a a — bb tunc evadet negativa quantitas, 
& negativa quantitatis radix quadratica eft impof- 
fibilis. Omnis enim radix pofli bilis live affirma- 
tiva fit, five negativa, fi per feipfam multiplicetur, 
producet quadratum affirmativum ; proinde im- 
poffibilis erit qua quadratum negativum produ- 
cere debet. Eodem argumento colligitur aqua- 
■ tionem xJ — 4XX+7X — d = o, unam quidem 
realem radicem habere qua eft a, duas vero im- 
polTibiles, i -J-V' — 2, & i — V — 2. Nam quali- 
bet ex his 2, i-V-V — 2, &i — V — 2 fcripta in 
Aequatione pro x efficiet omnes ejus terminos fe 
mutuo deftyuere ; funt vero i -f V — 2, & i — V — % 
numeri impoffi biles, eo quod extradionem radicis 
quadratica ex numero negativo — 2 prafuppo- 
nant. 

Aquationum vm radices fape impojjibiks ejfe.aqmim 
tfl ne cafus problematum, qui fape impoffibiles funt, ex- 
hibeant pojfibiles. 

Ut fi reda & circuli interfedio determinanda 
eftet, & pro circuli radio & reda a centro 
ejus diftantia ponantur litera dua; ubi aquatio 
interfedionem definiens habetur, fi pro litera de- 
fignante diftantiam reda a centro ponatur nume- 
Tus minor radio, interfedio poffibilis erit ; fin ma- 
jor, fiet impolTtbilis ; & aquationis radices dua 
qua iuterfediones duas determinant, debent efle 
perinde poffibiles vel impoffibiles ut rem ipfam 
vere exprimant. Atque ita fi circulus CDEF, 
& Ellipfis ACBF fe mutuo fecent in pundis 
C,D,E,F, & ad redam aliquam politione datam 
AB, demittantur perpendicula CG, DH, EI, FK, 
& quarendo longitudinem alicujus e perpendi- 
culis, perveniatur tandem ad aquationem, aquatio 
illa ubi circulus fecat Ellipfin in quatuor pimdis 
habebit quatuojj, radices reales qua erunt quatuor* 
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illa perpendicula. C^uod fi circuli radius manente 
centro ejus minuatur donec punftis E & F coalef- 
centibus circulus tandem tangat Elliplin, ex radi- 


cibus duse illse qus perpendicula EI & FK jam 
coincidentia exprimunt evadent aequales. Et fi 
circulus adhuc minuatur ut Ellipfin in punfto EF 
ne quidem tangat fed fecet tantum in alteris duo- 
bus punftis C, D, tunc ex quatuor radicibus duae, 
illae qus perpendicula EI, FK jam fafta impofll- 
bilia exprimebant, fient una cum perpendiculis il- 
lis impoflibiles. Et hoc modo in omnibus aequa- 
tionibus augendo vel minuendo terminos earum, ex 
inaequalibus radicibus duae primo aequales deinde 
impolTibiles evadere folent. Et inde fit quod ra,- 
dicum impolfibilium numerus femper fit par. 

Sunt tamen radices aquationum aliquando fojjtbiks 
ubi Schema impojjibiles exhibet. Sed hoc fit oh limita- 
tionem aliquam in ^Schemate quod ad aquationem nil 
fpeEiat. 

Ut fi in femicirculo ADB datis diametro AB, 
& linea infcripta AD, demiffoque perpendiculo 

Q. 3 
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}C)C, quirerem diametri 
fegmentum AC, foret 



= A C. Et per 



realis exhibetur quanti- ■** 

tas ubi linea infcripta AD major eft quam diame- 
ter Ab, per Schema vero AC tunc evadit impof-r 
fibilis. Nimirum in fchemate linea AD fupponi- 
tur inferibi in circulo, atque adeo diametro cir- 
culi major efle non poteft; in aquatione vero nihil 
eft quod a conditione illa pendeat. Ex hac fola 
linearum conditione colligitur xquatio, quod lint 
AB, AD, & AC contipue proportionales. Et 
quoniam aquatio non compleclitur omnes condi- 
tiones fchematis non necefle eft ut omnium condir 
tionum teneatur, limitibus. Quicquid amplius eft 
jn fchemate quam in aquatione poteft illud limi- 
tibus arSare, hanc non item, (^ra dc cauTa ubi 
asquationes funt imparium dimeniionum, adeoque 
radices omnes impofljbiles habere non ppflunt ; 
fchemata quantitatibus a quibus radices omnes 
pendent fxpc limites imponunt quos tranfgredi 
fervatis fcheraatum conditionibus impoffibile eft. 

Ex yadkibus 'ucro qux reahs funt, affirmativa: & ne- 
gativa ad plagas oppoffas /olent tendere. 

Sic in fchemate pcnulfimo quaerendo perpendi- 
culum C G incidetur in aquationem cujus dux 
erunt afFirmatiyx radices C G ac D H a puneftis C 
& D tendentes verfus unam plagam, & dux nega- 
tivx E I & F K, tendentes a pundtis E & F verfus 
plagam oppofitam. Aut fi in linea A B ad quam 
perpendicula demittuntur detur aliquod punBium 
Pj & pars ejus P G a pundeo illo dato ad perpen- 
diculorum aliquod C G extendens quxratur, inci- 
demus in xquationem quatuor radicum PG, PH, 
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P I, PK, quarum qusfita P G, & quje*a punfco P 
ad eafdcm partes cum P G tendunt (ut PK) af- 
firmativa: erunt, qua: vero tendunt ad partes con- 
trarias (ut P H, P I ) negativEE. 


Ulfi aquatimis radices nulla impojjibiks funt, nume- 
rus radicum affirmativarum & negativarum ex fignis 
mmimrtim aquationis cognofei potefi. Tot enim funt 
radices affirmativa quot Jignorum in continua ferie mu- 
tationes de -\r in — & — in -p ; catera negativse 
/unt. 

Ut in a:quatione x* — x^ — ipx x -f 49 x — 30 
= o, ubi terminorum figna fe fequuntur hoc or- 
dine -1 1 variationes fecundi — a pri- 

mo -p, quarti -p a tertio — & quinti , a quar- 
to -p, indicant tres affirmativas efle radices, adeo- 
que quartam negativam efle. At ubi radices ali- 
quse impoffhiles funt regula non va}et, nifi quate- 
nus impoffibiles ilis qus nec negativa funt nec af- 
lirmativsE prp ambiguis habeantur. Sic in aqua- 
tione x^-p p X x-]r spp X — q~o, figna indicant 
unam efle affirmativam radicem & duas negativas. 
Finge X = 2p feux — 2j5 = o, & multiplica aqua- 
tionem priorem per hanc x — ip = o, ut una ad- 
huc radi.\ affirmativa addatur prioribus, & prodibit 


hac aquatio x^ — px^ ppxx x-p 2pq — Of 

1 


qua habere deberet duas affirmativas ac duas nega- 
tivas radices, habet tamen, fi mutationem figno- 
rum fpedies, affirmativ-as quatuor. Sunt ergo dua 
impoffbiles qua pro ambiguitate fua priori cafu 
negatii a pofteriori affirmativx efle videntur. 


Verum quot radices impojfibiles funt; cognofeP 
fere poteft per hanc regulaiip 


a 4 
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Conflitue ferient fraEiionum quorum denominatores funt 
ptemeri in hae frogreffione i, 2, 3, 4, 5, &c. pei-gendo 
ad numerum ufque qui efi dimenjionum aquationis j nu- 
Tneratores vero eadem fe)-ies numerorum in ordine contra- 
rio. Divide unamquatnque fiaSlionem pcfleriorem ptv 
friorem. FraEiiones prodeuntes colloca fuper terminis me- 
diis aquationis. Et fub quolibet tnediorum terminorum, 
fi quadratfini ejus duEium in fraElionem capiti imminen- 
tem fit mdjui quam reEiangulum terminorum utrinque 
confiflentium, colloca figmmi - 1 - ; fin minus, figntim — . 
Sub primo vero & ultimo termino colloca fignum -V . Et 
tot erunt radices impojfibiles quot funt in fubfcriptorum 
fignorum ferie mutationes de in — & — in -h . 


Ut fi habeatur aquatio + Sppri 

— q — o : Divido feriei hujus -f • r • r fraftionum 
"fecundam ^ per primam 4-, & tertiam j- per fecun- 
dam r, & fraftiones prodeuntes y & f colloco fu- 
per mediis terminis aquationis ut fequitur. Dein 

quoniam quadra- 
tum fecundi ter- 
mini p X X duftum. 
in imminentem fra- 


3PP X — q 

rh — + 4- 


fiionem 


. . p p x‘^ . . . 

y, nimirum minus efi quam primi 

termini x^, & tertii 3 /’/' x rcftangulum ippx^ fub 
termino pxx colloco lignum — . At quia tertii 
termini ^ppx quadratum 5 >/'‘fxx dudtum in im- 
minentem fraefiionem majus cft quam nihil, 
atque adeo multo majus quam fecundi termini 
px X, 8c quarti — q reftangulum negativum, collo- 
co fub tertio illo termino fignum -h. Dein fub 
primo termino x? &, tiltimo — q colloco figna -fi, 
Et fignorum fubfcriptorum qua in hac funt ferie 

4 b 4 - mutationes dua, una de 4" in — , alia 

in -b indicant duas cfle radices impollibiles. 
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Sic & aequatio x’ 

— 4xx-i-4x~<5 X» — 4 XX + 4 X — <5 = 0 

= o, duas habet 4- 4- __ 4, 

radices irapoffibi- , 4 , 

les. jEquatio itera t t t 

— dxx—s;; x'i^ — 6 xx'-‘ix— 2-=zo 

— 2=0, duas + + + 

habet. Nam haec fraftionum feries i., -f. ~ divi- 
dendo fecundam per primam, tertiam per fecun- 
dam, & quartam per tertiam, dat hanc feriem 
i. -j- fuper mediis aequationis terminis collocan- 
dam. Dein fecundi termini qui hic nihil eft qua- 
dratum dudtum in fradlionem imminentem -|- pro- 
ducit nihil, quod tamen majus eft quam reftan- 
gulura negativum — <5 x^ fub terminis utrinque 
pofitis x*8c — 6xx contentum. Quare fub termino 
illo deficiente fcribo +. In caeteris pergo ut in 
exemplo fuperiori ; 8c fignorum fubfcriptorura pro- 
dit haec feries -f + -i h ubi duae mutationes 

indicant duas radices impoffi biles. Et ad eundem 
modum in r- 4 - t- t- 

aequatione x^-~ 4X‘»-h 4»’ — 2xx — 5X — 4 = 0 

— 4X‘^ 4- + + ■+ 4 - 

+ 4x5 — 2XX — jx — 4 = 0, deteguntur impof- 
fibiles duae. 

Ubi termini duo vel plures /imul defunt, fub 
primo terminorum deficientium collocanduni eft 
fignum — , fub fecundo fignum -h, fub tertio 
fignum & fic deinceps, femper variando figna, 
nifi quod fub ultimo terminorum fimul deficien- 
tium femper collocandum eft fignum ubi ter- 
mini deficientibus utrinque proximi habent figna 
contraria. Ut in aequationibus x^ 4- x'^ >|c % 

+ 4 [•“- 

4 = Oj & x^ 4" « >fc — flJ = o, qua- 

4. 4. ^ 4. 


rum 
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rum prior quatuor pofterior duas habet impoffibi" 
les radices. Sic & aequatib 

} f } ? f 9 

T* T* T • • T* 

xJ — >F — 3=0 

^ "7 7“ "t "t 

fex habet impoflibiles. 

Hinc etiam cognofei ' potefl; utrum radjccs iin- 
poffibiles inter affirmativas radices latent an in- 
ter negativas. Nam figna terminorum fignis fiib-' 
feriptis variantibus imminentium indicant tot af- 
firmativas efle impoffibiles quot funt ipforunt 
variationes, & tot negativas quot funt ipforum 
fuccelliones fine variatione. Sic in aquatione 
xS ■ — 4X+. + 4x5 — 2XX— jx — 4 = 0 quoniam 

■+ 4- 4r + 4- 

fignis infra feriptis variantibus 4 b quibus 

radices dua impoffibiles indicantur, imminentes 

termini — 4X‘> 4-4x5 — axx, figna habent i — , 

qua per duas variationes indicant duas affirmati- 
vas radices j ideo radices dua impoffibiles inter 
affirmativas latebunt. Cum itaque omnium aqua- 
tionis . terminorum figna 4 1 per 

tres variationes indicant tres effe affirmativas ra- 
dices, & reliquas duas negativas efie, & inter af- 
firmativas lateant dua impoffibiles, fequitur aqua- 
tionis itnam elfe* radicem vere affirmativam duas 
negativas ac duas impoffibiles. Qttod fi aquatio, 
fuilfet x 5 — -4x‘^ — 4x5 — axx— jx — 4 = 0 
4. 4_ — _ • 4 _ 

tunc termini fubfcriptis fignis prioribus varianti- 
bus 4 imminentes, nimirum — 4X+ — 4X^ per 

figna fua non variantia — & — indicant unam 
ex negativis radicibus impoffibilem elfe ; & ter- 
mini fignis fubfcriptis pofterioribus varianti- 
bus b imminentes, nimirum — 2 x x — j x 

|)er fign^ fua non variantia — & — indicant aliam 
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cx negativis radicibus irapolli bilem efle. Qiiamo- 

brem cum aquationis figna H per 

unam variationem indicent unam affirmativam ra- 
dicem, cJEteras quatuor negativas efTej feqiiitur 
unam cfle affirmativam, duas negativas, ac duas 
impoffi biles. Atque hsec ita fe habent ubi non 
funt plurcs impoffibiles radices quam per regulam 
allatam deteguntur. PofTunt enim plures efle,' Iit; 
cctf id perraro eveniat. 


tranfmiiUtionihsE^iiationm, 

QJEterum aquationis aijufvis radices omnes affirma- 
tiva: in negativas CT" negativae in affirmativas 
mtari fojfunt^ idque mutando tantum figna terminorum 
ahej-norum. 

Sic aquationis — 4X+ + 4X5 — zxx — 5X 
— 4=0, radices tres affirmativa mutabuntur in. 
negativas, ^ dua negativa in affirmativas mu- 
tando tantum figna fecundi quarti & fexti termini 
ut Kic fit, + 4X+ + 4x3 2XX— 5x-i-4 = o. 
Eafdem habet hac aquatio radices cum priore nifi 
quod hic affirmativa funt qua ibi erant negativa, 
& hic negativa qua ibi erant affirmativa j & ra- 
dices dua impoffibiles qua ibi inter affirmativas 
latebant hic latent inter negativas, ita ut his de- 
dudtis reflet unica tantum radix vere negativa. 

Sunt & alia aquationum tranfmutationes qua 
fliverfis ufibus inferviunt. Pojfumus enim fuppom-e 
radicem aquationis ex cognita & incognita aliqua quan- 
ritate utcunque componi, & perinde pro ea fiuhfiituere 
quod aquipollens ejfe fingitur. Ut fi fupponamus ra- 
ncem aqualem effe fumma vel differentia cognita 

alicu' 
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alicujus & incognita quantitatis. Nam poflumus 
hoc pafto radices sequationis cognita illa quanti- 
tate augere vel diminuere, vel de cognita quanti- 
tate fubducere ; atque ita efficere ut earum aliquje 
qua: prius erant negativa jam fiant affirmativa, 
vel ut aliquae ex affirmativis evadant negativa: ; vel 
etiam ut omnes evadant affirmativa: aut omnes ne- 
gativa. Sic in aequatione — «5 — ipx x -{■ 

— 30 = p, fi radices unitate augeri vellem, fingo 
x + I ~ y, feux=j^ — i,& perinde pro x fcribo 
in aequatione y — i, & pro quadrato, cubo, qua-< 
drato-quadrato dc x fimilem poteftatem de — i, 
ad hunc modum. 


x+. 

— -X 5 . 

ipx X. 

•+ 4 PX. 

— 30. 


^4-4.4_y5-f 6yy— 4y i 
— ^yy— iy-^ i 
— 157 ^^ 4 - s^y.--^9 
-^49y~^9 
•—30 


Summa ( — $ y^ — + 8o_y — piJ = q. 


Et aquationis prodeuntis y‘* — — ioyy~]r 80 j' 

— 96 — 0, radices erynt 2, 3,4, — 4, qua prius 
erant i, 2, ^ — 5, unitate jam faftae majores. 
Quod fi pro X fcripfifiem j + i-r prodiifiet xqua- 
tio 4- 5 — loyy — 4- = o, cujus dux 

fuiflent radices affirmativa v & i r ac duae negati- 
va — & — di-. Pro X vero fcribendo y — 6 

prodiifiet aquatio cujus radices fuifient 7, 8, 9, u 
omnes nimirum affirmativae, & pro eodem fcri- 
bendo > 4* 4 radices jam numero quaternario di- 
minutae evafifient — 3, — 2, — i, — 5?, negativa; 
omnes. 

Et hoc modo augendo vel diminuendo radices 
fiquae impoffibiles funt, ha: aliquando facilius de- 
tegentur quam prius. Sic in squatione x^ — 3 

— la^ 


jE Q^V.AT 1 0 N V M 25 -} 

, ^3 = o, radices nulls per procedentem regu- 
lam apparent irapoflibiles. At fi augeas radices 
quantitate a fcribendo y — a pro x, in aequatione 
refultante y'^ — Z‘iyy — fl’ = o, radices duo im- 
polfibiles jam per regulam illam detegi polTunt. 

Eadem operatione pojjumus etiam fecundos terminos 
■aquationum tollere. Hoc enim fiet fi cognitam quan- 
titatem fecundi termini aequationis propofito per 
numerum dimenfionum aequationis divifam, fub- 
ducamus de quantitate quae pro novae aequationis 
radice fignificanda aflumitur, & refidutim fubfti- 
tuamus pro radice aequationis propofitae. Ut fi 
proponatur aequatio — 4XX-I-4X — 5 = 0, 
cognitam quantitatem fecundi termini quae eft 
— 4 divifam per numerum dimenfionum aequatio- 
nis 3 fubduco de fpecie quae pro nova radice fig- 
nificanda alfumitur, puta de j», & refiduum > + t. 
fubftituo pro x, & provenit, 


^ 4. L. ^ 

Uj, y 

~T ^y-r r 
— <5 


jy 


14« ^ 

£ 7 ““ O» 


Eadem methodo potefi & tertius aquationis terminus 
MH. Proponatur aequatio — 3x5-f jxx — 5X 
— 2 = 0, & finge x—y — e, & fubftituendo_y— « 
pro X orietur haec aequatio. 


■\- 6 ee y' 
— ^ee 



y + 3ee> = 


9‘ y}.- 61 
^ + s - S S« 



Hujus 
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Hujus aquationis tertius terminus eft 9' 
-f- 3 duftum in yy^ Ubi £i6ee-\-9e~\-'} nul- 
luni effetj eveniret ipfum quod volumus. Finga- 
mUs itaque nullum effe irt inde colligamus qui- 
nam numerus ad hunc efFeftum fubllitui debet 
pro c, & habebimus aquationem quadraticam 
«de e -f- 9 e -I- 3 =: o, qua: divifa per 6 het e e ■+ ie 
-f- i = o, feu e e = — 4 ^ — & extrafta radice 

e = — -I i. — Tj feu = — V i rVj hoc eft 

= ■— 4 l!r -tj atque adeo vel “ — 4 vel = — i. 

Unde y — e erit vel ^ -j- 4 vel y i- Quamobrem 
cum y — e, fcriptum fuit pro x, vice y — e debet 
5 -j- 4 vel j -j- I fcribi pfo x, ut tertius aquatio- 
nis refultantis terminus nullus fit. Et in utroque 
quidem cafu id eveniet. Nam fi pro x fcribatur 
ji-h 4 orietur hac aquatio — y^ — y — 44 =o; 
fin icribatur ^ -h i , orietur hac y^ -f- y^ — 4) 

d = o. 

Pojjunt & radices aqiiatioms per datos numeros multi- 
plicari vel dividi ; & hoc paBo termini aquationum di- 
minui, fraBionefque & radicales quantitates aliquando 
tolli. 

Ut fi aquatio £it yo — ~y — 42/ = o, ad tol- 
lendas fradiones fingo efle y -= yz.. Se perinde 
pro y fubftituendo j-z, provenit aquatio nova 

z ,5 12 2, 146 „ • r, 

= o, Sc rejecto terminorum 

,37 27 27 

communi denominatore, z} — 122, — i4d — 0, 
cujus aquationis radices funt triplo majores quam 
ante. Et nirfus ad diminuendos terminos a- 
quationis hujus fi fcribatur 2v pro z,, prodibit 
S -u’ — 242; — 146 = o, & divifis omnibus per 8 fiet 
■v’ — 32; — 184 = o, cujus aquationis radices di- 
midia funt radicum prioris. Et hic fi tandem 

inveni- 
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inveniatur v ponendum erit 2v = x, fz=yySc 
y Si aequationis primo propofitaex’— 4XX 

4- 4 X — 6 = o habebitur radix x. 

Sic & in aequatione x’ — a x + >^3 = 0, ad tol- 
lendam • quantitatem radicalem '/3, pro x Icribo 
& provenit aequatio 3/ '/31 — 2yV^ 
qux divifis omnibus terminis per ^3 fit 3 >>3 — zy 
■t I — o. 

Rurfus aquationis radices in earum reciprocas tranf- 
mutari pojfunty & hoc paEio aquatio aliquando ad for-, 
mam commodiorem reduci. 

Sic aequatio noviffima 3 — 2;’ + i ~ o, . feri- 

bendo — pro y evadit — — — -^-1 = 0, feu ter- 

ininis omnibus multiplicatis per z.i, & ordine ter- 
minorum mutato zJ — 2 Si Si -b 3 =0. Poteft 
etiam aequationis terminus penultimus hoc padto 
tolli, li modo fecundus prius tollatur, ut fadum' 
vides in exemplo praecedente^ Aut fi antepenulti- 
mum tolli eupias id fiet fi modo tertium prius r 
tollas.» Sed & radix minima hoc pafto in maxi- 
mam convertitur, & maxima in minimam j quod 
ufum nonnullum habere poteft in fequentibus. Sic 
in aequatione x'^ — x’ — ipxx-b4^x — 30 = 0, 

cujus radices funt 3, 2, i, — 5, fi feribatur i 

pro X refultabit aequatio i __ i? -b " 

j,4 . yi yy y 

— 30 = 0, quae, terminis omnibus multiplicatis 
per y-^ ac divifis per 30, fignifque mutatis, fiet 
j~yy -{■ f-y~ f- = o, cnius radices 
funt -| , I, — bi radicum affirmativarum maxi- 
ma 3 jam converfa in minimam f, & minima i 
jam fada maxima, & radice negativa tr 5 q'^*- 
' om- 
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omnium maxime diftabat a nihilo, jam omnium 
maxime accedente ad nihil. 

Sunt & alix xquationum tranfmutationes fed 
qusE omnes ad exemplum tranfmutationis illius 
labi tertium xquationis terminum fuftulimus con- 
fici poffunt, ut non opus fit hac de re plura dice- 
re. Addamus potius aliqua de limitibus xqua- 
tionum. 

Ex JEquationum gene-fatione conflat quod cognita 
quantitas fecundi termini aquationis^ fi fignum ejus 
• mutetur, aqualis fit aggregato omnium radicum fub fig- 
nis propriis j ea tertii aqualis aggregato reclangulorum 
fub fingulis binis radicibus ; ea quarti fi fignum ejus 
mutetur, aqualis aggregato contentorum fub fingulis ter- 
nis radicibus ; ea quinti aqualis aggregato contentorum fub 
fingulis quaternis ■, CT fic in infinitum. 

AiTumamus x~ a, x — b, x = — c, x — d, iic. 
Teu x'r-a = o, x-^b — o, x c ~ o, x — d — o, 
Sc ex horum continua multiplicatione generemus 
aequationes, ut fupra. Jam multiplicando x — a 

per x—rb producetur xquatio xx ^x -{■ ab = 0 -, 

ubi cognita quantitas fecundi termini, fi figna 
ejus mutentur, nimirum a -{■ b, eft fumma dua- 
rum radicum a b, Sc cognita tertii ab illud uni- 
cum quod fub utraque continetur redlangulum. 
Rurfus multiplicando hanc xquationem per x -h c 

— a ab 

producetur xquatio cubica x^ — bxx — a cx-\- ah t 

-f c —bc 

= o, ubi cognita quantitas fecundi fub fignis mu- 
tatis nimirum a-\- b — c eft fumma radicum a, h 
Sc—cj cognita tertii, — ac — b c, fumma re- 
ftangulorum fub fingulis binis aScb, a de — c, 
b 8c — c; & cognita quarti fub figno mutato 
^ ab c illud unicum contentum eft quod omnium 

con- 
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continua multiplicatione generatur, a in b in — c. 
Adharc multiplicando cubicam illam sequationem 
pet X — d producetur hsecce quadrato-quadratica 




a 

b 


-Vab 
— ac 


5 — b c 
c^ a’d 

d bd 

— cd 


abc 
— abd . 
-{-bcd^' 
acd 


' ab cd 



ubi cognita quantitas fecundi termini fub fignis 
mutatis a-\- b — c + d, eft fumma omnium radi- 
cum i ea tertii ab — ac — b c a d -)r b d — cd 
fumma reftangulorum fub fingulis binis ; ea quarti 
fub fignis mutatis ; — abc+abd — bcd — acd 
fumma contentorum fub fingulis ternis ; ea quinti 
— abcd contentum unicum fub omnibus. Et hinc 
primo colligimus omnes aquationis cujufcunque, 
terminos nec frados nec furdos habentis, radices 
tion furdas, & radicum binarum reftangula, ter- 
tiarumque aut plurium contenta elfe aliquos ex 
diviforibus integris ultimi termini ; atque adeo 
ubi conftiterit nullum ultimi termini diviforem, 
ede aut radicem aquationis, aut duarum radicum 
reftangulum pluriumve contentum, fimul confla- 
bit nullam elfe radicem radicumve redangulum aut 
contentum nili quod fit furdum. 


Ponamus jam cognitas quantitates terminorum 
aquationis fub fignis mutatis effe />, q, r, s, t, v, &c. 
eam nempe fecundi p, tertii q, quarti r, quinti s, 

• & fic deinceps. Et fignis terminorum probe obfer- 
vatis fiat p — a. pia ■+ 2 q = b. pb qa -\r 3r = c. 
p e q b r a = d. p d -{■ q c r b s a 

+ 5 t = e. pe’\-qd-\-rc-^sb-\-ta-\- 6 v=f. 
& fic in infinitum, obfervata ferie progreffionis. 

R Et 
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erit a fumma radicum, b fumma quadratorum 
ex Cingulis radicibus, e fumma cuborum, d fumma 
quadrato-quadratorum, e fumma quadra to-cubo- 
rum, / fumma cubo-cuborum, & fic in reliquis. 
Ut in aequatione «'f — — ipxx-\- 49 x — 30 = o, 

ubi cognita quantitas fecundi termini eft — i, ter- 
tii — 19, quarti + 49, quinti — 30 j ponendum 
erit ; =p, 19 = ?> — 4 P = ^ 30 = Et inde 
orieiiturfl= (p =)i. b = (pa-\- 2q — 1 + 38 =).39. 
c = 3 ^ 8 + 3 »- = 3 P + 19— 147 = ) ““ 89- 

d= (pc-\-qb-Tra-\-4S= — 89-I- 741 ■— 49 
120=) 723. Quare fumma radicum erit i, 
fumma quadratorum radicum 39, fumma cuborum 
— ' 89, & fumma quadrato-quadratorum 723. Ni- 
mirum aequationis illius radices funt i, 2, 3 & — 5, 
& harum fumma 1-I-2+3 — 5eftij fumma 
quadratorum i 9 -{■ cH ^9, fumma cu- 

borum I 4- 8 -f 27 — 125 eft — 89, & fumma qua- 
drato-quadratorum I + id4- 81 -f 62$ eft 723. 

Be Hmitilm Rqmtionm. 

E t hinc colliguntur limites inter quos confiftent 
radices aquationis ubi nulla earum impoflibi- 
lis eft. Nam cum radicum omnium quadrata funt 
affirmativa, quadratorum fumma affirmativa erit, 
ideoque quadrato maxima radicis major. Et eo- 
dem argumento, fumma quadrato-quadratorum 
radicum omnium major erit quam quadrato-qua- 
dratum radicis maxima, & fumma cubo-cuborum 
major quam cubo-cubus radicis maxima. 

Quamohrem fi limitem defidm-es quem radices nuM 
iranfgrediuntur, quaa-e ftmmani quadratortm radicum & 
txtrahe ejus radice}» quadraticam. Hac emm radix ma- 
jor 
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jor erit quam radix maxima aquationis. Sed ad radi- 
cem maximam propius accedes fi qusras fummcm 
quadrato-quadratorum & extrahas ejus radicem quadrato- 
quadraticam, & adhuc magis Ji quaras fummam cubo~ 
cuborum & extrahas ejus radicem cubo-cubicam : Et ita 
in infinitum. 

Sic in aquatione praeedente radix quadratica 
fumma quadratorum radicum, feu V jp, eft 6 ^ 
quam proxime, & <5 4 - magis diftat a nihilo quam 
ulla radicum i, 2, 3, — j. At radix quadrato- 
quadratica fumma quadrato-quadratorum radicum 
4 

nempe '/723 qua eft 5 4- circiter propius accedit 
ad radicem a nihilo remotiffimam — 5. 


Si inter fummam quadratorum & fummam qua- 
drato-quadratorum radicum inveniatur media pro- 
portionalis, erit ea paulo major quam fumma cu- 
borum radicum fub fignis affirmativis connexorum. 
Et inde hujus media proportionalis & fumma 
cuborum fub propriis fignis, ut prius inventa, fe- 
mifumrna erit major quam fumma cuborum radi- 
cum affirmativarum, & femidifferentia major quam 
fumma cuborum radicum negativarum. 

Atque adeo maxima radicum affirmativarum minor 
erit quam radix cuhic^ illius femifumma, & maxima 
radicum negativarum ndrm quam radix cubica illius fe- 
midijferentia. 



Sic in aquatiolP^IPecedente media proportio- 
nalis inter fummam quadratorum radicum 3P, 
fummam quadrato-quadratorum 723 eft 168 cir- 
citer. Summa cuborum fub propriis fignis fupra 
erat — 8p. Hujus & 168 femifumma eft 39 4, fe- 
midifferentia 1284-. Prioris radix cubica, quse eft 
3 I- circiter, major eft quam maxima radicum af- 
firraati varum 3. Pofterioris radix cubica quse eft 

R a 5 tt 
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5 proxime, tranfcendit radicem negativam — 5. 
Qiio exemplo videre eft quam prope ad radicem 
hac methodo acceditur ubi unica tantum radix 
negativa eft vel unica affirmativa. Et tamen propius 
adhuc accederetur^ fi inter fiimmam quadrato qua- 
dratorum radicum & fummam cubo-cuborum me- 
dia proportionalis inveniretur atque ex hujus, & 
fumma: quadrato-cuborum radicum femifumma & 
femidifterentia radices quadrato cubica: extrahe- 
rentur. Nam radix quadrato-cubica femifummz 
tranfcenderet maximam radicem affirmativam, & 
radix quadrato-cubica femidifterentia: maximam 
feu extimam negativam, fed excelfu multo minore 
quam ante. Cum igitur radix quxlibet, augendo 
vel diminuendo radices omnes fieri poteft minima, 
dein minima in maximam converti, & poftea omnes 
prsEter maximam fieri negativa:, conftat quomodo 
radix imperata quam proxime poteft obtineri. 

Si radices omnes prater duas negativa funt, pojfunt 
illa dua Jimul hoc modo ermi. 

Inventa juxta methodum pracedentem fumma 
cuborum duarum illarum radicum, ut & fumma 
quadrato-cuborum & fumma quadrato-quadrato 
cuborum radicum omnium ; inter pofteriores 
duas fummas qusere median^roportionalcm, & 
ea erit differentia inter fummam cubo-cuborum 
radicum affirmativarum, &flpfcmam cubo-cubo- 
rum radicum negativaruni^Kjfc proxime ; adeo- 
que hujus medife proportf^SR & fummjE cu- 
bo-cuborum radicum omnium femifumma erit 
fumma cubo-cuborum radicum affirmativarum, & 
femidifterentia erit fumma cubo-cuborum radicum 
negativarum. Habita igitur tum fumma cubo- 
rum, tura, fumma cubo-cuborum radicum duarum 
affirmativarum, de duplo fummoe poftericris aufer 
quadratum fummce prioris, &• reliqui radix quadra- 

tica 
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tica erit differentia cuborum duarum radicum. Ha- 
bita vero tum fumma tum differentia cuboimm ha- 
bentur cubi ipfi. Extrahe eorum radices cubicas 
& habebuntur aquationis radices dua affirmativa 
quam proxime. Et fi in altioribus poteftatibus 
opus confimile inftitueretur magis adhuc accede- 
retur ad radices. Sed ha limitationes ob diffici- 
lem calculum minus ufui funt, & ad aquationes 
tantum extendunt quse nullas habent radices ima- 
ginarias. Quapropter limites alia ratione invenire 
jam docebo qua & facilior fit & ad omnes aqua- 
tiones _pxtendat. 

Multiplicetur aqtiationis terminus unufquifque per nu- 
merum dimenjionum ejus, & dividatur faBum per radi- 
cem aquationis. Dein rurfus multiplicetur unufquifque 
terminorum prodeuntium per . nume^-um unitate minorem 
quam prius, & faBum dividatur per radicem aquatio- 
nis. Et fic pergatur femper multiplicando per numeros 
unitate minores ' quam prius, & faBum dividendo per 
radicem, donec tandem termini omnes defruantur quortim 
figna diverfa funt d figno primi feu altiffmi termini 
prater ultimum. Et numerus ille erit omni /Mrmativa 
radice major •, qui in terminis prodeuntibus fcriptus pro 
radice, efficit eorum qui fingulis vicibus per multiplica- 
tionem producebantur aggregatum ejufdem femper ejfe 
figni cum primo feu altijjtmo termino aquationis. 

Ut fi proponatur aquatio — 2 x+ — lox^ 
+ 30XX (53X • — 120 = 0. Hanc primum fic 

multiplico 4. 30XX + 63X- - 120. 

Dein terminos prodeuntes divifos per x rurfum 

multiplico fic __ ^ 4. 4_ ^ & 

terminos prodeuntes rurfum dividendo per x pro- 
deunt 20 x’ — 24X X — < 5 o X -f 60 , quos minuendi 
gratia divido per maximum diviforem 4 & fiunt 

R 3 5x5 
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— 6 x X — 15 x 4 ' 15- Hi itidem multiplicati 
per progreffionem 3.2. i. o, & divifi per x fiunt 
15XX — I2X — 15, & rurfum divifi per 3 fiunt 
5XX — 4x — 5, Et hi multiplicati per progref- 
lionem 2. i. o, & divifi per 2 x fiunt 5 x — 2. Jam 
cum terminus asquationis altiffimus x^ affirmativus 
fit, tento quinam numerus fcriptus in his produftis 
pro X, efficiet ea omnia affirmativa efie. Et qui- 
dem tentando j, fit jx — 2 = 3 affirmativum fed 
5XX — 4X-— j, fit — 4 negativum. Quare li- 
mes erit major quam i. Tento itaque numerum 
aliquem majorem puta 2. Et in fingulis fubftitu- 
endo 2 pro x, evadunt 

$x —2=8 

5XX — 4x —5=7 
5x3 — 6 xx — 15X 4-15 = 1 
5X‘f — 8 x 3 — 30XX 4 - (^ox 4- 63 = 79 
X^ 2X‘> lox’ 4 " 30 XX -f <53 x— 120 = 46. 

Quare cum numeri prodeuntes 8. 7. i. 79. 46, fint 
omnes affirmativi, erit numerus 2 major quam ra- 
dicum affirmativarum maxima. Similiter fi limi- 
tem negativarum radicum invenire vellem, tento 
numeros negativos. Yel quod perinde eft muto 
figna terminorum alternorum & tento affirmativos. 
Mutatis autem terminorum alternorum fignis,quan- 
titates in quibus numeri fubftituendi funt fient 

5 » 4-2 

5xx4-45f — J 
5x3 4“ 6xx — ijx — 15 
5 X‘^ -j- 8 x 3 — 30XX — 60X 4*63 
x^ 4 ' 2 x 4 — lox’ — 30XX 4 " 63 X -J- 120. 

Ex his feligo quantitatem aliquam ubi termini ne- 
gativi maxime pr?evalere videntur puta 5 x"* 4- 8 x 3 

—30 


LIMITES. %6i 

— 30XX — 6ox-\- ^3, & hic fubftituendo pro x 
numeros i & 2 prodeunt numeri negativi — 14 
& — 33. Unde limes erit major quam — ■ 2. Sub- 
ftituendo autem numerum 3 prodit numerus affir- 
mativus 234. Et fimiliterin cseteris quantitatibus 
fubftituendo numerum 3 pro x prodit femper nu- 
merus affirmativus. Id quod ex infpedione fola 
colligere licet. Quare numerus — 3 tranfcendit 
omnes radices negativas. Atque ita habentur li- 
mites 2 & — 3 inter quos radices omnes con- 
fiftunt. 

Horum vero limitum inventio ufui eft tum in 
redudione aquationum per radices rationales, tum 
in extradione radicum furdarum ex ipfis ne forte 
radicem extra hos limites aliquando quaramu5. 
Sic in aquatione novifCma fi radices rationales, 
fiquas forte habeat, invenire vellem j ex fuperio- 
ribus certum eft has non alias efle pofle quam di- 
vifores ultimi termini aquationis, qui hic eft 1 20. 
Proin tcntando omnes ejus divifores, fi nullus, ea- 
rum fcriptus in aquatione pro radice x efficeret 
omnes terminos evanefcere ; certum eft aquatio- 
nem non admittere radicem nifi qua fit furda. 
At ultimi termini 1 20, divifores permulti funt, ni- 
mirum I. -• I. 2. ' — 2. 3. — 3.4. — 4. j. — 5.5. •“<?. 
8. — 8. IO. — IO. 12. — 12. 15. — 15. 20. ■— 20. 
■24. — 24. 30.-30. 40. — 40. 60. — 60, 120. 
& — 120. Et hos omnes divifores tentare, tadio 
effet. Cognito autem quod radices inter limites 
2 & — 3 confiftunt, liberamur a tanto labore. Jam- 
enim non opus erit divifores tentare nifi qui funt 
inter hos limites, nimirum divifores i, — i, & — 2. 
Nam fi horum nullus radix eft, certum eft aqua- 
tionem non habere radicem nifi qua fit furda. 


R 4 


Mqua- 
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Rquationmi rediiUio per divifo' 
res /ardos. 

H Adenus reduftionem aquationum tradidi qu* 
rationales divifores admittunt. Sed antequam 
aequationem quatuor, fex, aut plurium dimenlio- 
num irreducibilem efle concludere poiTumius, ten- 
tandum erit etiam annon per furdum aliquem di- 
viforem reduci queat j vel quod perinde eft, ten- 
tandum erit annon aquatio ita in duas aquales 
partes dividi poffit ut ex ucraque radix extraha- 
tur. Id autem fiet per fequentem methodum. 

Difpone aquatione}^ fecundum dimenjiones Utera ali- 
eujus, ita ut omnes ejus termini fub Jignis fuis conjun- 
£iim aquales Jint nihiloy & terminus edtijfmus affirma- 
tivo Jigno afficiatur. Deinde fi aquatio quadratica fit 
( nam & hunc cafum ob rei analogiam adjicere lubet ) au- 
fer utrobique terminum infimum, & adde quartam par- 
tem quadrati cognita quantitatis termini medii. ■ 

Ut fi aquatio fit x x — ax — b — o, aufer 
utrobique — ^ & adde a, & emerget xx — a x 
-)r^aa = bSS^^-> ^ extraEia umbique radice fiet 

X — = + -fi \aa, fivex = ^aa. 

Quod fi aquatio fit quatuor dimenfionum, fit ea 
x*-i-px^-\-qxx-i-rx-\-s~o, ubi p, q, r, & s, 
denotant cognitas quantitates terminorum aquationis fignis 
propriis adJeSias. Fac 

q—^pp — a. r — l-ap=ze. 
s— -^ctcL = 


Dein 


fer divifores Surdos. 

Dein pone pro n communem aliquem terminorum 2^ 
diniiforem integrum^ & non quadratum^ qui & impar 
ejfe debet & per 4 divifus unitatem relinquerey fi termi-' 
noYum p & r alterut^ fit impar. Pone etiam pro k di- 


•viforem aliquem quantitatis — fi p fit par ; "vel imparis 

Yl 


diviforis dimidium fi p fit impar ; vel nihil, fi divi- 
duum /2 fit nihil. Aufer Quotum de ^pk, & reliqui 

A n kk 


dimidium dic l. Dein pro Q_pone 


Cb' tenta 


fi n dividat Q_Q _ — s, & Quoti radix fit rationalis & 
aqualis l. Si hoc contigerit ad utramque partem aqua- 
tionis adde nkkx X 2nkl x -\r nll, & radicem ex- 
trahes utrobique, prodeunte xx + -j- Q_= «r i^ 

kx "V" /. . • 


Exempli gratia, proponatur aquatio x 4 -f- izx 
— 17 = 0, & quia p & 7 hic defunt, & r eft 12, 
& f eft — I 7 j fubftitutis hifce numeris fiet a—o, 
p ~ 12, Sc ^ = — 17, & ipforum P Sc 2^ feu 12 
& — 34 communis divifor unicus, nimirum 2, erit 


n. Porro — eft & ejus divifores i, 2, 
n 

fucceflive tentandi funt pro k, & — 3, — 
— i pro / refpediive. Eft autem — 


3, & 6 
h — I, 

ided kk 


aquale Q. Eft & V — ^ id eft 

n 2 

= l. Ubi numeri pares 1 & 6 fcribuntur pro k, 
Q fit 4 & 3(5, & Q_Q_ — s numerus erit impar 
apoque dividi non poteft per n feu 2: Quare 
numeri illi 2 6 rejiciendi funt. Ubi vero i & 3 

ftribuntur pro *Q_^fit !&(;»,& Q_Q_ — s fit 18 
& pS, qui numeri dividi poliunt per n, & quoto- 
rum raciices extrahi. Sunt' enim +3 & + 7 : qua- 
rum tamen fola — 3 congruit cum /. Pono ita- 
que 
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que k — ifl — — 3, & <^= I, & quantitatem 

nkkxx %nklx-\- B//jideft2xx — i2x-j- ig^ 
addo ad utramque partem aquationis, & prodit 
x*-\- 2XX + 1 = 2XX — i2x+i 8, & cxtrafia 
trobique radice, xxdr i ^ x Vz — 3 V 2. Quod 
li radicis extraftionem effugere malueris pone 

xx-\- Q_= VnXkx + ly Sc invenietur ut 

ante xx+i= + '/2Xx — 3. Et ex hac aqua- 
tione fi radices iterum extrahas proveniet x = 


±'4-V2 ± V — - + 3 Vzy h. e. fecundum fignorum 


variationes, X = — 4 ''^2-+'^ 3 ^2 — 

— '/3 V2 — 4-. Item x=:’-/2-b V''-3y2 — 4, 

& X — \ V 2 — V — 3 Qua quidem 

quatuor funt radices aquationis fub initio propo- 
iita x+y I2X — 17 = 0, Sed earum ultima du$ 
funt impoflibiles. 


Proponamus jam aquationem x+ — dx^ ■— 58 xx 

— 1 14X — 1 1 = o, & fcribendo — d, — 58, — 1 14, 
& — 1 1 pro j)y q,r, des relpeftive, orietur — <57= «t, 

— 315=/?, & — ii 33-4 = C. Numerorum /S & 

a feu — 315 & — communis divifor eft 

2 

unicus 3, adeoque hic erit n, & ipfius — feu 


— 105 divifores funt 3, j, 7, 15, 21, 35, & 105» 
qui itaque tentandi funt pro k. Qiiare tento pri- 
mum 3, & quotum — 35, qui prodit dividendo 


— per k feu — 105 per 3, fubduco de \-fky feu 

— 3X3, & rellat ad; cujus dimidium 13 effe 

debet 


fer divifores Surdos. 
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debet l. Sed 


tt+nkk . 27 . 

feu 


id eft — 20 


2 2 

erit Q) & Q.Q. — ^ erit 41 1, qui dividi poteft 
per K feu 3, fed quoti 137 radix non poteft ex- 
trahi. Quamobrem rejicio 3 & tento 5 pro k. 

Quotus qui jam prodit dividendo — per ky feu 

— 105 per j, eft — 21, & hunc fubducendo de 
^pk (eu — 3 X j reftat 5 , cujus dimidium 3 erit /. 

Eft & Q feu id eft nxune- 

^2 2 

rus 4. Et Q^Q. — Sy feu id+ ii dividi poteft 
per w j & Quoti, qui eft p, radix extrada 3 con- 
gruit cum /. Quamobrem concludo effe / =5 3, 
k = $y 0 .= 4 » Scn=^ySc[inkkxx-{- 2 uklx 
+ «//, id eft 75XX -f pox -h 27 ad utramque 
partem aequationis addatur, radicem utrobique 
extrahi poffe, & prodire xx Q_= V n 

K^x-h/, feuxx— -3x-t-4 = + V^3X5x-|-3, & 
extrada iterum radice x = ^ j :\/ 1 7+ 


Haud fecus fi proponatur aequatio hscce 
x'* — px^-h 15XX — 27X-+-p = o, fcribendo 
— 9, 4 - 1 5 ) —27» & + pro py ^yry 8 c s re- 
fpedive, emerget — 5 t = •“ 5 ° 4 = / 0 , & a-rV 

= C- Ipforum 0 8 c 2 ^y feu — & W com- 

munes divifores funt 3, y, p, 15, 27, 45, & 135 ; 
fed p quadratus eft, & 3, ij, 27, 135 divifi per 
numerum 4 non relinquunt unitatem, ut ob- im- 
parem terminum f oporteret. His itaque rejedis 
reftant foli 5 & 45 tentandi pro k. Ponamus pri- 
mo b = j, & ipftus ^ feu — V divifores impa- 
res dimidiati nempe h t> V> V j tentandi erunt 

pro 
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pro k. Si k ponatur 4-, quotus — V qui prodit 

dividendo — per k, fubduftus de 4- P feu — - re- 
n * 

linquit 1 8 pro 2/, & feu — 2 eft & 

feu — 5 dividi quidem poteft per n feu 
5, fed Quoti negativi — i radix impoffibilis eft, 
qu2 tamen deberet elfe 9. Quare concludo k 
non elfe 4 - & tento jam fi fit 4-. Quotum qui 

oritur dividendo — per k - feu — V per 4- nem- 

pe Qiiotum — V fubduco de \-p k feu — y 
& reflat o. Unde / jam nihil erit, ■ Eft autem 

^ - feu 3 aequalis Q, & Q.Q. — r nihil eftj 

unde rurfus /, qui hujus Q_Q_— s divifi per n ra- 
dix eft, invenitur nihil. Quamobrem his ita qua- 
drantibus concludo effe k — y, ^ = 4> / = 0, & 
Q_= 3, adeoque addendo ad utramque partem 
aequationis propolitje terminos nkkxx + inlkx 
-V- K / / id eft V ^ ^ radicem quadraticam utro- 

bique extrahendo prodire x x x Q = 

n 'ii k X l, ideftxx— ■44x"h3=v'5xlx. 

Eadem methodo reducuntur etiam aquationes literales. 
Ut fi fuerit x"*- — lax^ ^^^xx '-ia^x + «^ = 0, 

C C ■ 

fubftituendo — 2 a, 2aa — cc, ^ — la'^ &c 
pro pt qyr,&is refpettive, obtinebuntur a a — cc = <*, 
— qcc — a'^ = S, ^\a^-\-^aacc — 
Quantitatum /3 & 2C divifor communis eft aa-{-cc 

qui proinde erit k j & — feu — a divifores habet 

n 

I & Sed quia n duarum eft dimenfionum, & 
htyfn non nili unius elfe debet, ideo k nullius erit, 

adeo- 


■per divifores Surdos', 

adeoque non poteft efle a. Sit ergo k— i, & di' 

vifo — per k aufer quotum — a 6 b ^pk feu — a 
n 

A Ti k k 

& reflabit nihil pro /. Porro feu « a eft 


Q> & Q.Q_ — ^ 

rurfus prodit nihil pro /. Quod arguit quantita- 
tes n, k, /, & Q_redte inventas efle ; & additis ad 
utramque partem eequationis propofitte terminis 
nkkxx znklx n ll, id eft «axx -+■ ccxx, 
radicem utrobique extrahi poffe, & extraftione 


illa prodire x x ^p x Q_=Vn kx + l, id 


eft XX — rtx-l-flfl = ;4;;x •//!«+£(:. Et extra- 
fta iterum radice x—^a^i-Van-^cc-^- vel 
— — d a -{■ cc. 


Haftenus regulam applicui ad extraftionem ra- 
ikurn furdarum : poteft tamen eadem ad extraftio- 
nem etiam rationalium applicari, fi modo pro quan- 
titate n ufurpetur unitas ; eoque pado una vice 
examinare polTumus utrum aequatio fraftis & fur- 
dis terminis carens diviforem aliquem duarum di- 
menfionum aut rationalem aut furdum admittat. 
Ut fi tequatio x+ — x* — jxxHr i2X — 6 = o 
proponatur, fu bfti tuendo — i, — 5 , 4 - I2,&— 5 , 
pro f, q, r, &c s refpedive invenientur — 5 4 — *) 

9 T — j5, & ponendo b = i, Quantitatis feu y di- 
vifores funt I, 3, 5, 15, 25, 75 : quorum dimidia 
(fiquidem p fit impar) tentanda funt pro k. Et 

fi pro k tentcmus 4^, fiet ^pk — 5 , & 

n k 
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ejus dimidium — I = /. Item 

Q 

& •-==-^^= — = 6 }i cujus radix congruit cum / 
n 

Concludo itaque quantitates n, k, l, reflg 
inventas efle j & additis ad utramque partem ae- 
quationis terminis nkkxx -V rniklx ^ nll^ id 
^ 6 j:xx — ist5c-1- d-f, radicem utrobique ex- 
trahi pofle } & extraftione illa prodire xx + -i px 

:+Q.= + v'«x^x 4 -/, id eft xx — 45f + 4=: 
+ 1 X 2 tX-“ 2 r> feuxx — 3X+3 =0, &XX 
-1-2X — 2 = 0, adeoque per hafce duas aequatio- 
nes quadraticas, aequationem propolitam quadrato- 
quadraticam dividi pofle. Sed hujulmodi divifo- 
res rationales expeditius inveniuntur per aliam 
methodum fupra traditam. 

Siquando quantitatis — multi funt divifores ita 

ut omnes pro k tentarc molelium fuerit, poteft 
eorum numerus cito minui quaerendo omnes 
divifores quantitatis “■ s — -J-rr. Nam horum 
alicui aut imparis ali^ujus dimidio debet quan- 
titas Q_ aequalis efle. Sic in exemplo novif- 
fimo ‘is — ~rr eft — t, e cujus diviforibus 
I, 3, p aut iifdem dimidiatis r> t> r> ali- 
quis debet efle Q. Quare figillatim tentando 

quantitatis divifores dimidiatos i, 4, 4 » V> r> 
n 

& V pro k, rejicio omnes qui non efficiunt 4 “ 
~nkk, feu — V + ^ J id eft Q^efle aliquem 

e numeris i, 3, p, 4 > tj r- Scribendo autem 4 > h 
4 > V, &c. pro k, prodeunt refpeftive — — h 
-f TJ + V, &c. pro Q, e quibus foli — 4 & r 
reperiuntur in praediftis numeris, i, 3, p> 4 » t> ri 

adeoque, 
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adeoque, ceteris rejeftis, aut erit k = 4 -iSc Q= — -f. 
aut = Tj & = T- Qui duo cafus examinen- 

tur. Atque haftenus de aquationibus quatuor 
dimenfionura. 

Si aquatio fex dmmjionum reducenda ejl, fit ca 
x” + p "t" qx‘^'\'rx'^ •+ sxx’\-ty: -f- "u = o, & fac 

q — r— •^p* = /S. s — — ^ 

y — = t — *<«/S = ». 'U — 

C9 — x„„ = A 


Dein fumatur pro n, communis aliquis termino- 
rum 2 H, 2 0 divifor integer & non quadratus, 
nec per numerum quadratum divifibilis, qui 
etiam per numerum 4 divifus relinquit unitatem ; 
fi modo terminorum />, r, t aliquis fit impar. Pro 
k fumatur divifor aliquis integer quantitatis 

fi p fit par, vel diviforis imparia dimidium fi 

2« K 

f fit impar, vel nihil fi a nihil fit. Pro Q, quan- 
titas T‘*'-\-inkk. Pro / divifor aliquis quanti- 
tatis — f fi Q fit integer; vel divi- 

n c/ 

foris imparis dimidium fi Q fit fraftus denomina- 
torem habens numerum 2 ; vel nihil fi dividuum 


iftud 


Qj — Q^Qp — 


fit nihil. Et pro R quan- 

titas ir — ~Qj>-]-nkl. Dein tenta fi RR — 1/ 
dividi poflit per n, dc Quoti radix extrahi-; & 
praeterea fi radix ifta aequalis fit tam quantitati 

Q_R — it . . QQ -f- pR— 'w/i ““ j 

— ; quain QU3.ntit^ti j — *> 

nl znh 

Si hac omnia evenerint, dic radicem illam m ; df, 
vice aquationis propofitae fcribe hane x* -i- rp x x 

+ Qjf + K — ^j^^VnXkxx^Yix-fm,. Etenim 

hac 
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hac asquatio, quadrando partes & auferendo utro- 
bique terminos ad dextram, producet aquatio- 
nem propofitam C^od fi ea bmnia in nullo ca-' 
fu evenerint, reduftio erit impoffi bilis, fi modo 
prius confiet aquationem per diviforem rationa- 
lem reduci non pofle. 

Exemfli gratiUi proponatur aquatio x® — 

— 2 aabb i . 

^ ^bbx‘^•\■ ^dbbx^ 'la^ b — - 


XX 


— a‘^b b 


— 0 . 


& fcribendo — 2 a, ibl>, zabb, — iaabb 
2 b — /^.ab^, o, 8 c ^ a ab‘^ — d^^b b pro p, q, r, 
s,ty&tv refpefiive, prodibunt 2bb — aa~ «. 
^abb — d^ = fi. 2a^b-\-2aabb — 4«^'^ — d‘^ — y. 

— b* 2a^ b "b a ab b — 4 <2'*’ — C. 

— \ a'^ “b bb — 4 a & ■— a a b‘’ -f- a‘'bb 

— = fl. Et terminorum 2 ^, «, & 2 0 communis 
divifor efi « — 2bb, feu zb b — a a perinde vx a a 
vel 2bb majus fit. Sed efio a a majus quam 2bh, 
& a a — 2bb erit n. Debet enim n femper affir- 

C 

mativuin elfe. Porro — efi — 4 -«« -f 2 a ^ -f | ^ 

n 

» • 9 

— efi — ^d^ 2 ahby — eft — ^a^ -f \aabh\ 


adeoque — x — 

' 2K 


H H 


— r — feu 


efi 






n 8 b 3 2»b 

—^ ^a^^bb -j- f ^3 — \aa b‘^, cujus diviforeS 
funt 1, a, a ai fed quia Vn "X k non nifi unius 
dimenfionis elfe potefi, 6 c V n unius efi, ideo 
k nullius erit ; proinde non nifi numerus efle 
potefi. Quare rejedcis Sc a a, refiat folum t 
pro k. Praterea ^A-\-inkk dat nihil pro Q, 
Qj — QSip — t 

n 

qui 


& 


etiana nihil efi; adeoque l, 
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qui ejuS divifor eiTe debet, erit nihil. Denique 
nkl dat ab b pro R. Et R R — v, 
eft — ^aab'^ a^^bb, quod dividi poteft per » 
{cw. a a — ^bb, & quoti aabb radix extrahi, & 
radix illa negative fumpta, nempe — ab, indefini- 
ta quantitati feu -I- non eft insqualis. 


2 - 


• - j c • Q 0 ^+ /’R — — f 

quantitati vero definita — — — - — 

^ ink 

qualis eft. Quamobrem radix illa — ab erit ml 

8 C loco sequationis propofite fcribi poteft 4- 

^ + R = X X X “b / X "b w, i. e. x 3 •— flxx 


ahb =Va a — zbb Xxx — ab. Cujus conclu- 
fionis veritatem probare potes quadrando partes 
aquationis inventa & auferendo terminos ad dex- 
tram ex utraque parte. Ea enim operatione pro- 
ducetur aquatio — '^ax^-^^hbx'^-\■ zabbx'^ 

— za abb XX -b 2 b x x — i^ab^x x 

— a‘* b b — o, qu« reducenda proponebatur. 


Si aquatio eft offo dimenjionum fit ea x® + px^, 
'-b qx^ -b rx^ -b sx'^ -blx*-b'vxx-b'Wx-bz.=:o, 

8£fiati2 — ^pp — ct. r — ^p<t—p. s — !Lpfi — ■^aa.—y. 
t—Tpy—T*^=J'. 'V—~ci,y—^li{i = i. vi—L(iyz=L^. 
& z. — ^yy =11. Et terminorum zS', 2 e, z(, 8«, 
quare communem diviforem qui integer fit, & 
non quadratus nec per quadratum divifibilis, qui- 
que etiam per 4 divifus relinquat unitatem, ii 
modo terminorum alternorum p, r, t, w aliquis fit 
impar. Si nullus eft ejufmodi divifor communis, 
certum eft aquationem per extraftionem furda ra- 
dicis quadratica reduci non polle, & fi non poteft 
ea ita reduci, vix occurret illarum omnium qua- 
tuor quantitatum divifor communis. Opufculum 
igitur haftenus inftitutum examinatio quadam eft 
utrum aquatio reducibiiis fit necne, adeoque cum 

S ejuf- 
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ejufmodi reduaiones raro poflibiles fint, finem 
operi ut plurimum imponet. 


Et Jlmili ratione fi aquatio fit decem, duodecim, vd 
plurium dimenfwnum, impojfiMitas reduBionis cogmjn 
potefl. 

Ut fieafitx'° + px 9 + grx® + -f txJ 

'■+ -y 4 - + i X X 4 “ c X + d = o, faciendum 

erit 5 - = ««j r — ^ 4 -p^ = 

r — i-p^— 4* /2 = "y — 4p^ — — i/S/S = s, 

— 4 -^ 2 / = C, — — iyy = », 

t, — 4^cJ' = 9, d — X', & quasrendus com« 

munis divifor terminorum quinque 2 e, 2^, 8», 
48, 8 k, qtii integer fit & non quadratus, quique 
etiam per 4 divifus relinquat unitatem fi modo 
terminorum alternorum p, r, t, a, c aliquis fit im- 
par. 

Sic fi duodecim diraenfionum aquatio fit x’* 

'4-px'' 4 " qx^° 4 * rx^-f-^x^ 4 " tx'^ 4 " "z/ X® 4 " ax> 

bx‘^ cx'>‘ 'V dxx-\rex-\-f=o, faciendum erit 

g_-4pp =:c4, r — 4p^t = /3, s—^p^ — ^Aci = y, 

t — ^py — T«‘P = <^j n—^pp — T‘^y~ = 

^ — i/Sy = ^, ^ — 

“~~^yy — >^) c~T/3®~Ty‘^=8, d — 4-5'® — ■^PP=y-) 
e — -it^E = A, / — 4® 5 = & quarendus commu- 
nis divifor integer & non quadratus terminorum 
fex 2 4", 8», 48, 8 k, 4 a, 8|(/- qui per 4 divifus re- 
linquat unitatem, fi modo terminorum alternorum 
p, r, t, a, c, e aliquis fit impar. 

Atque ita in infinitum progredi licebit, & a- 
quatio propofita femper per extraftionem furda 
radicis quadratica irreducibilis erit ubi ejufmodi 
divifor communis nullus eft. Siquando vero ejuf- 
modi divifor u inventus fpem faciat futura redu- 
ftionis, potefl ea inflitui infiflendo vefligiis ope- 
ris quod in aquatione odio dimenfionum fubjun- 
gimus. 

Quare 
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Qu^re numerum quadratum cui per « multi- 
plicato ultimus aquationis terminus z, fub ligno 
proprio adnexus quadratum numerum efficit. Id 
autem expedite fiet fi ad z. ubi n eft par vel ad 4!& 
ubi « eft impar fucceffive addantur n, “in, n, y», 
^n, Ilii, & deinceps donec fumma aqualis fiat 
numero alicui in tabula numerorum quadratorum 
quam ad manus efle fitppono. Et fx nullus ejuf- 
piodi quadratus numerus prius occurrit quam fum- 
ma: illius radix quadratica auda radice quadratica 
exceffus illius fumma fupra ultimum aqtutionis 
terminum, quadruplo major fit quam maximus ter- 
minorum aquationis propofita p, q, r, s, t, v, 8ic. 
non opus erit rem ultra tentare. iEquatio enim 
reduci non poteft. Sed li ejufmodi numerus qua- 
dratus prius occurrit, fit ejus radix S, Ix « eft par. 


,SS — z. 


vel 2 S fi « eft impar ; & ■/ 


dic h. Debent 


n 


autem r & /; effe numeri integri li » eft par, at fi b 
impar eft, pofTunt efle fradti denominatorem ha- 
bentes numerum binarium. Et fi unus eorum 
fraftus eft, alter fraftus efle debet. Quod idem 
de numeris R & m, Q_& /, p Sc k, poft invenien-* 
dis obfervandum eft. Et omnes numeri S & /&, 
qui intra prafatum limitem inveniri poffunt in 
catalogum referendi funt. 

Poftea pro k tentandi funt omnes numeri fuccef- 
five qui non efficiunt quadruplo majus 

quam maximus terminus aquationis, & ponendum 



tandi funt fuccclTivc numeri omnes qui non effi- 
ciunt nl+Qj quadruplo majus quam maximus 
terminus aquationis, i<c in omni tentamine ponen- 



■jr jtkl = K. Denique pro m 


4 


ten- 


JEquationum Reducto 

tentandi funt fuccefllve omnes numeri qui noii cF- 
ficiunt kw + R quadruplo majus quam maximu’s 
terminorum aequationis, & videndum an in cafu 
quovis fi fiat s — Q.Q. — pR+K//— iH, & 
H + nknt — S, Iit S aliquis numerorum qui prius 
pro S in Catalogum relati erant •, & prsterea fi al- 
ter numerus ei S refpondens, qui pro h in eundem 

-U iRS 10 

Catalogum relatus erat fit his tribus 


aQS-f RR— — 


& 


'inm ' 

pS + aQR — t — 2nlm 


7 .nl ' 2 nk 

aqualis. Si haec omnia in aliquo cafu evenerint, vice 
aquationis propofitae fcribenda erit haecce J 

-h Q_xx + Rx 4 S = 

Exempli gratia proponatur aequatio x*-h4 x7 

— 10 X 5 -h 5 x‘^ $X^ lO XX IO X — 5 = 0 . 

Et erit 5— i— 4— — 5 =<i. r— rf’‘*=~io 
4- io=o = ^.i—4-?^—7‘‘* = 5—V=“'t=3'- 

5 -i-T=— ■r=J'. -y— 

= - IO— V ==—-^~-w-4fiy=^—io=C- z-— ■in 

= — 5— 44 = — «• Ergo 2'^,2e, 2^,8«, rc- 

fpedive, funt — 5, -4-^j — 20, & — -4-^, & ea- 

rum divifor communis 5, qui per 4 divifus relin- 
quit i, perinde ut ob terminum imparem s oportuit. 
Cum itaque inventus fit divifor communis n feu 5 
qui fpem facit futura reduftionis, quoniam ifte 
impar eft, ad 4 z. feu — 20 fuccefllve addo n, 3 
5», 7«, pH, &c. feu 5, 15, 25, 35, 45i &c. & pro- 
deunt — 15. o. 25. 60. 105. 160. 225. 300. 385. 
480. 585. 700. 825. p6o. 1105. I26'o. 1425. 1606. 
Ex quibus folum o. 25. 225, & i 6 oo quadniti fiint. 
Quare horum radices dimidiata o, l, , 20, in 

55 ^ 

catalogum referenda funt pro S, & V j id 

n 

cft 
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cft ij Tj Tj 9} refpeftive pro h. Sed quia S + « /j 
fi feribatur 20 pro S & p pro hy fit 55 numerus ma- 
jor quadruplo maximi terminorum srquationisj ideo 
rejicio 20 & p, & reljquos folura refero in tabu- 
lam ut fequitur. 


W I w* 2 • 3 • 

His ita difpofitis^ tento pro l. numeros omnes 
qui non effipiunt ~p-¥nk feu 2 + 5^ majus qua- 
druplo maximi termini aquationis 40, id eft nume- 
ros — 8.-7. — 6 . — 5. — 4. — 3.-2. — i.o. I. 2. 

^ , nkk-^- et r Skk — 5 .j ^ 

3.4. 5. 7j ponendo ieu ^ id elt 

numeros 120. 60. V. 20. V- o. — i. o: 

‘V* 20, y. 60. 120. refpedive pro Q. Imo 

vero cum Q.±«/, & multo mag is ^ non debeat 
majus efle quam 40, rejiciendos efle fentio 1 20. 

& 6oy & qui his refpondent — 8. — 7. — 6. 

5. 5. 6. 7. adeoque folos — 4. —3. — 2. — i. o. 
I. 2. 3. 4 pro ^ & y. 20. y. o. — T. o, y. 20. 
'y pro Q refpeftive tentandos. Tentemus autem 
— I pro k &c o pro Q, & in hoc cafu pro l ten- 
tandi deinceps erunt fucceffive omnes numeri qui 
non efficiunt + k / majus quam 40^ id cft omnes 
numeri inter 10 & — i®, & pro R rcfpedive nu- 
meri — -i- nkly(fixi — 5— 5 / id eft - 5 5. 

^ ' ' 

■r-jq. — 45. “^40. — 3J. — 30. — 25. —20. 15. 

io. — 5. o, 5. IO. ly. 20. 2y. 30. 35. 40. 45, quo- 
rum tamen tres priores & ultimum quia majores 
quam 40 ncgligere licebit. Tentemu^ autem — 2 
pro / 5| pro R, & in hoc cafu pro 7n tentandi 

praterea erunt omnes numeri qui non efficiunt 
R± n m f^u 5 i 5 ?w majus quam 40, id eft numeri 
omnes inter 7 & — p, & videndum an fi ponenda 
I— C^Qj— j)R-|-B//3 id eft 5— 20-V20 ieu 5=2H, 

s 3 • ■ 


x^S jEquationum ReduSiio 

fit H + feu 4- — jm =Sj id eft fi ex his numei 


ris 


— g; — 5? —45 . — 3 5. — 25 . — 15 ^ — 5 ^ 

2 


2 


2 2 2 2 2 2 2 

Y* aliquis asqualis fit alicui 

numerorum o- + t- db V qui prius in tabulam pro 
S relati erant. Et hujufmodi quatuor occurrunt 
— V- — T' T* y quibus refpondent i4-- il-} +4. 
dh-r pro h in eadem tabula fcripti, ut & 2. i.o. — i 
pro nt fubftitui. Verum tentemus —-I- pto S, i pro 

w, &+-|-proA, & fiet = • — =““4, 

znm 10 

aQS+RR — v—nmm _ 25;+ 10 — 5 
znl — 20 


& 




j>S + 2QR — t — inlm — io+jh-2o ^ 

2nk — 10 

Quare cum prodeat omni cafu — l feu /E», concludo 
numeros omnes rede inventos efle, adeoque vice $- 
quationis propofits fcribendum effe x^-tfpx s + Qxx 


•+ Rx + S = + /x X + wzx + ^, id eft 

' 5 «'^+ax 5 + 5x — 27 — — x^ — 2XX+X — if» 

Etenim quadrando partes hujus, producetur aequa- 
tio illa 06I0 dimenfionum qua fub initio propone-, 
batur. 

Quod fi tentando cafiis omnes numerorum, prae- 
dici valores omnes ipfius /7 nullo in cafu inter fe 
confenfilTent, argumento fuiflet aquationem per 
extraCionem furda radicis quadratica reduci non 
potuilfe. 

Deberent autem aliqua hic in operis abbrevia;- 
tionem annotari, fed qua brevitatis caufa pratereo, 
cum tantarum reduCionum perexiguus fit ufus, & 
rei poflibilitatem potius quam praxin coramodi-lTi- 
mam voluerim exponere. Sunt igitur ha reduCi- 
ones aquationum per extraCionera furda radicis 
quadratica. Ad- 
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'Adjungere j'ain liceret reduftiones aquationum 
per extracHonem furda radicis cubicit, fed & has, ut 
qu£E perraro utiles fint, brevitatis gratia pratereo. 

Sunt tamen reduftiones quadam cubicarum aqua- 
tionum vulgo nota, quas, li penitus praterirem, 
Leftor fortafle deiideraret. Proponatur aquatio 
cubica x^:^-\-qx-\-v = o, cujus fecundus ter- 
minus decft. Ad hanc enim formam aquationem 
omnem cubicam reduci polle conflat ex praceden- 
tibus. p.t fupponatur x elTe ~ a b. Erit 
-h 3 ^ -p 3 a ^ fid efl ^ x -|- j' = o. 

Sit ^ a a b ^ a b b (id e{k ^ a b x) q X ~ o, & erit 
+ b^ r = o. Per priorem aquationem eft 

Ergo per po- 


<7 . 

^ — -3-, & cubice ^3 = — 

S a 27 «3 

Cf^ 

fleriorem efl a + r = o , feu 




2 -j 




= & per extraftionem aftefta radicis quadra- 


tica = — \r iV-v >' r + 

27 


Extrahe radicem 


cubicam & habebitur a. Et fupra erat ~ - - 

3« 


? _ 


h 


ti a'\- b ~ X. T!rgo a radix efl aquationis 

3« 

propofita. 

Exempli gratia proponatur aquatio 7’ — dyy~^ 6 y 
+ 12 = 0. Ad tgJlendum fecundum aquationis 
hujus terminum ponatur x + a = y, &' orietur 
x’ % — 5x-l-8=o,ubi efl q ~ — 6 , r=8, ■^rr = i 6 y 

— 8,fl’= — A-d-Vi.a — — = X, & X + 2 = 1», 
27 ^ • 3^z 

i : r- 2 


a8o JKquAtionum KeAuBto 

Et hoc modo erui pofTunt radices omnium cu- 
bicarum aquationum ubi q affiraativum eft ; vel 

etiam ubi q negativum eft, & non majus quam 

'•y y y, ii efl ubi dua ex radicibus aquationis funt impof- 

fibiles. At ubi q negativum eft, & fimul ma- 

37 


JUS quam qr y y. 


fit 


irr — 


27 


quantitas irapofli- 


bilis, atque adeo aquationis radix x vel y, hoc 
cafu impollibilis erit. Scilicet hoc cafu tres funt 
radices pofjibiles qua omnes eodem modo fe habent 
ad aquationis terniinos q 8c r^ 8c indifferenter de- 
fignantur per literam x vel y, adeoque omnes ea- 
dem deberent lege erui & exprimi qua una aliqua 
eruitur & exprimitur : Sed omnes tres lege prafata ex- 


primere impofjibile efl. Quantitas a 


— J. 

3« 


qua X de- 


fignatur multiplex effe non poteft, eaque de caufa 
Hypothefis quod x , ' hoc in cafu ubi triplex eft, 

'aqualis effe poteft binomio a feu a -{■ b cn- 

3 ^ 

jus nominum cubi a} + i’ conjuridim aquentur y, 
& triplum redangulum -^ab aquetur q, plane im- 
polfibilis eft i & ex hypothefi impoflibili conclufi- 
onem irapoffibilern colligi mirum effe non debet. 

Efl & alius modus has radices exprimendi. Nimi’- 
rum de /z’ y id eft de nihilo, aufer -h y, 


feu t y i 


27 


& reftabit P 
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iih-^ -\r -Virr+- 2 i; vel^=V-i?— 5/ >+ 11 ,^ 

27 27 

b— y — f >‘+V7fr + ~^-”’ adeoque horam fumma 
^7 ■ ^ ^ 

v/ — fj' + V — t»" — * 

27 27 

erit = jf. 

Pojjunt etiam aquationum liquadraticavim radices me* 
diantibus cubicis emi exprimi. 

Tollendus pft autem primum fecundus sequatio- 
nis terminus. Sit aquatio refultans -j- qxx 
-h r X -j- ^ = o. Pone hanc multiplicatione duarum 
xx-hex+/~Oj &XX — fx + ^ = 6 generari, 

^ ‘{•e 

id eft eandem elfe cum hac ^ -j-^ xx x 


• e e 


f& — °i & collatis terminis fiet f g — ee = q, 
eg — ef=r, & fg~ s.^ Quare 7 + < f —f-\-gy 

r ^7 + ee + T 7+ee — 7 

^ ■ ■ T^- 

„ + r=/i; = ., & per redualo- 

4 . 

nem + 2 o e'*- ^ ^ e &— >• r = o. Pro e e fcribe 

“U 

7, & fiet 7^ -f- 2 qyy _I ^ ^ 7 — t »■ =0, aquatio 

cubica cujus terminus fecundus tolli poteft, & 
radix deinceps per regulam pracedentem vel fecus 
extrahi. Dein habita illa radice regrediendum e- 

. , , q-^ee — -7 q-\-ee -\ — _ 

wt ponendo Vy—e, f =f 

^ aquationes dua x x -1- e x -\-f = 0 , &’xx — sx 


jtSx 'JE^uAtknum Redu 5 lio 

+ ^ = 6, extraftis earum radicibus dabunt qua? 
tuor radices jequationis biquadratics qxx 

Uf.rx+f = o> nimirum x = — -re + V^^ee — /, 

2cx = T«i'^T^^ — g' Ubi notandum eft quod 
fi aquationis biquadraticse radices quatuor poffi- 

biles funt, aquationis cubica y 

4 s 

^ j* y = o radices tres poffibiles erunt, atque adeo 
per regulam pracedentem extrahi nequeunt. Sk 
& fi aquationis quinque vel plurium dimenfionum radi- 
ces affeSia in radices mn affeBas mediis aquationis ter- 
fninis quoque paElo fublatis conve-rtantur, illa radmm 
exprejfio femper erit impoffibilis ubi plures quam una ra- 
dix in aquatione imparium dimenfionum pojfibiles funt, 
aut plures quam dua in aquatione parium dimenfionum 
qua per extraElionem furda radicis quadratica methodo 
tupra expofita reduci nequeunt.' 

Docuit Cartefius aquationem biquadraticam per 
Tegulas ultimo traditas reducere. E. g. proponatur 
aquatio a nobis fupra redufta x‘f — x’ — 5XX 
+ 12X-6 = o. l'olle fecundum terminum feri* 
bendo v + -4- pro x, Sc orietur w-f- V u 

— 1-14 s= o. Ad tollendas fradiones feribe 4 z- pro 
V, & orietur z,‘^ — S6z.x,-]- 600 z — 851 == o. Hic 
eft — S6 — qj 600 = r, 8c — 851=/, adeoque 

4“ 2 ^ — o, fubftitutis aquipol- 

lentibus fiet fi — iqij/y-l- loSooy — 350000 = 0,, 
Ubi tentando omnes ultimi termini divifores i, 
— I, 2, — 2, 3, —s, 4, —4, 5, —5, & deinceps uf- 
que ad 100 invenietur tandem = 100. Quod 
idem multo expeditius per methodum a nobis fu- 
pra expofitam invenire potuit. Dein habito y, radix 




-n. 


— 86 -h 100 — 60 


feu— 23 «rit/, & 
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9 + ee + -7 


feu 3 7 eri c g, a4eo7 


que aquationes x x-{- ex -\-f =0, 8c xx — ex 
4-^ = 0, feripto x. pro x, & Tubilitutis aquipol- 
lentibus evadent a, z, + lox, — 23 = o, & z. z, - lox. 
4- j 7 = o. Reftitue 2/ pro ^ z,, & orientur vv-\ 2 f 2; 
’—Tr — o>Scvv — 2t'v-|-TT = o. Reftitue in- 
luper X — -i pro v, & emergent xx4"2x--2=oV 
&XX — 35 f + 3 =0, aquationes dua quarum ra- 
dices quatuor x = — i + -/3, & x = i 7 + “/ — i, 
eadem funt cum radicibus quatuor aquationis bi- 
quadratica fub initio propolita x^ — x^ — $ x x 
+ i2x-~ 6 ~o. Sed ha facilius per methodum 
inveniendi divifores a nobis fupra explicatam in-, 
venire potuerunt. 







AQUATIONUM 



H Aftenus jequationum proprietates; tranfmu- 
tationes, limites & omnis generis reductio- 
nes, docui. Demonftrationes non femper adjunxi 
quoniam fatis faciles mihi vife funt, & nonnun- 
quam abfque nimiis ambagibus tradi non poflent. 
Reftat jam tantum ut jequationum poftquam ad 
formam commodiflimam reduftje funt, radices in 
numeris extrahere doceam. Et hic praecipua dif- 
ficultas eft in figuris duabus vel tribus prioribus 
obtinendis. Id quod commodiflime per aequatio- 
nis conftruCtionem aliquam feu Geometricam five 
Mechanicam confit. Qrra de caufa non pigebit 
hujufmodi conilruCtiones aliquas fubjungere. 

Veteres, ut ex Pappo difcimus, trifeCiionem 
anguli, & inventionem duarum medie proportio- 
nalium, fub initio per reCtam lineam & circulum, 
fruftra aggrelTi funt. Poftea confiderare cceperunt 


alias 
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alias permultas lineas, ut Conchoidem, Ciffoi- 
dem, & Conicas fedtiones, & per harum aliquas 
folverunt Problemata. Tandem re penitius exa- 
minata, & Conicis feftiouibus in Geometriam 
receptis Problemata diftinxerunt in tria genera ; 
Plana qus per lineas, a plano originem derivan- 
tes, Redam nempe & Circulum folvi poffint j .Sb- 
lida qu£e per lineas ortum a folidi id eft Coni 
confideratione derivantes folvebanturj & Linaa- 
via ad quorum folutionem requirebantur lineae 
magis compofitae. Et juxta hanc diftindionem, 
problemata folida per alias lineas quam Coni- 
cas fediones folvere a Geometria alienum eft; 
prsfertim fi nullae aliae lineae prster redam, cir- 
culum, & Conicas fediones inGcometriam reci- 
piantur. At Recentiores longius progreffi rece- 
perunt lineas omnes in Geometriam quae per 
aquationes exprimi poffunt, & pro dimenfionibus 
aquationum diftinxerunt lineas illas in genera, 
iegemque tulerunt non licere Problema per li- 
neam fuperioris generis conftruere quod conftrui 
poteft per lineam inferioris. In lineis contemplan- 
dis, & eruendis earum proprietatibus, diftindio- 
nem earum in genera juxta dimenfiones asquatio- 
num per qnas definiuntur laudo. At aequatio non 
eft, fed defcriptib quse curvam Geometricam effi- 
cit. Circulus linea Geometrica eft, non quod per 
aquationem exprimi poteft ; fed quod defcriptio 
ejus poftulatur. ^Equationis fimplicitas non eft, 
fed defcriptionis facilitas, qus lineam ad conftru- 
ftiones Problematum prius admittendam elfe indi- 
cat. Nam aquatio ad Parabolam fimplicior eft 
quam aquatio ad circulum ; & tamen circulus ob 
fimpliciorem defcriptionem prius admittitur. Cir- 
culus & Coni fediones fi aquationum dimenfiones 
fpedentur ejufdem funt ordinis, & tamen circulus 
in conftrudione problematum non connumeratur 

cura 
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cum his, fed ob fimplicem defcriptionem deprimi- 
tur ad ordinem inferiorem lines refts ; ita ut per 
circulum conftruere quod per redas conftrui potei^ 
non fit illicitum ; per Conicas vero fediones con- 
ftruere quod per circulum conftrui poteft vitio ver- 
tatur. Aut igitur legem a dimenfionibus squatio- 
num in circulo obfervandara efle ftatue, & fic di- 
ftindionem inter problemata plana & folida ut vi- 
tiofam tolle ; aut concede legem illam in lineis fu- 
periorura generum non ita obfen^andam efle quin 
aliqus ob limpliciorem defcriptionem prsferantur 
aliis ejufdem ordinis, & in conftrudione Proble- 
matum cum lineis inferiorum ordinum connume- 
rentur. In conftrudionibus qus funt sque Geo- 
metrics prsferends femper funt ftmpliciores. Hasc 
lex omni exceptione major eft. Ad ftmplicitatem 
vero conftrudionis exprefliones Algebraics nil con- 
ferunt. Sdls defcriptiones linearum hic in cenliim 
veniunt. Has folas conftderabant Geometrs qui 
circulum conjungebant cum reda. Prout hs funt 
faciles vel difficiles conftrudio facilis vel difficilis 
redditur. Adeoque a rei natura alienum eft leges 
conftrudionibus aliunde prsfcribere. Aut igitur 
lineas omnes prster redam & circulum & forte 
Conicas fediones e Geometria cum Veteribus ex- 
cludamus, aut admittamus omnes fecundum de- 
fcriptionis fimplicitatem. Si Irochoides in Geo- 
metriam reciperetur, liceret ejus beneficio angu- 
lum in data ratione fecare. Numquid ergo re- 
prehenderes fiquis hac linea ad dividendum angu- 
lum in ratione numeri ad numerum uteretur, & 
contenderes hanc lineam per squationem non de- 
finiri, lineas vero qux per squationes definiuntur 
adhibendas efle? Igitur fi angulus e.g. in looor 
partes dividendus eflet, teneremur curvam lineam 
aquatione plufquam centum diinenfionum defini- 
tam in medium afferre, quam tamen nemo morta- 
lium 
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liuixi defcribere nedum intelligere valeret ; & hatitf 
anteponere Trochoidi qus linea notilHma eft, & 
per motura rotje vel circuli facillime defcribitur» 
Quod quam abfurdura fit quis non videt ? Aut 
igitur Trochoides in Geometriam non eft admit- 
tenda, aut in conftrudtione Problematum curvis 
omnibus difficilioris defcriptionis anteferenda. Et 
eadem eft ratio de reliquis curvis. Quo nomine 
trifeftiones anguli per Conchoidem quas Archi- 
medes in Lemmatis & Pappus in colleftionibus po- 
fuere prse aliorum hac de re inventis omnibus 
laudamus fiquidem lineas omnes prseter reftara 
& circulum e Geometria excludere debeamus, aut 
fecundum defcriptionis fimplicitatem admittere, & 
Conchoides fimplicitate defcriptionis nulli curva- 
prster circulum cedit. iEquationes funt expreflio- 
nes computi Arithmetici, & in Geometria locum 
proprie non habent, nifi quatenus quantitates vere 
Georaetrieje ( id eft linese, fuperficies, folida & 
proportiones ) aliqua: aliis aquales enunciantun 
Iklultiplieationesi Divifiones, & ejufmodi computa 
in Geometriam recens introdufta funt ,• idque in- 
confulto, & contra primum inftitutum fcientiac 
hujus. Nam qui conftrudiones Problematum per 
tedtam & circulum a primis Geometris adinventas 
confiderabit, facile fentiet Geometriam excogita- 
tam effe ut expedito linearum dudtu effugeremus 
computandi tsedium. Proinde hse duse fcientise 
confundi non debent. Veteres tam fedulo diftin- 
guebant eas ab invicem, ut in Geometriam termi- 
nos Arithmeticos nunquam introduxerint. Et re- 
centes utramque confundendo araiferunt fimplici- 
tatem in qua Geometrise elegantia omnis confiftit. 
Eft itaque Aritbnetke quidem fimplicius quod 
per fimpliciores aquationes determinatur, at Geo- 
metrice fimplicius eft quod per fimpliciorem du- 
ctum linearum colligitur j & in Geometria prius 

& 


Conflruciione lineari. a8p 

& pr^ftantius efle debet quod eft ratione Geome- 
trica fimplicius. Mjhi igitur vitio vertendum non 
erit li cum Mathematicorum Principe, Archimede, 
ahifque Veteribus Conchoidem ad Solidorum pro- 
blematum conltrudtibnem adhibeam. Attamen fi- 
qnis aliter fenfent, fciat me hic de conftruftione 
non Geometrica fcd qualicunque follicitum efle, 
qua radices a:.quationum in numeris proxime aiTe- 
quar. Cujus rei gratia prsmittQ hoc Problema 
J.,cmmaticum. 
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Jfiter datas duas lineas AB, AC rediam data 
longitudinis B C ponere qua produUa tranjeat 
per datum punctum P. 

S I circa polum P gyret linea B C, & fimul ter- 
mino ejus C incedat fuper re(5ta A C, ejusi al- 
ter terminus B deferibet Conchoidem Veterum. 
Secet hsec lineam AB in punfto B. Junge PB, & 
ejus pars BC erit refta quam ducere oportuit. Et 
eadem lege linea BC duci poteil: ubi vice reftse 
A C linea aliqua curva adhibetur, 

Sjeui conftruftio luecce per Conchoidem minus 
placeat, poteil alia per Conicam feftionem ejus 



vice fubllitui. A pundo P ad redas A D, A E 
age P D, PE conftituentes parallelogramraiim 
E A D P, & a punftis C ac D ad redam A B de- 
mitte perpendicula C F, D G, xit & a pundo E 
ad redam A C verfus A produdam perpendicu- 
lum E H, & didis A D = «. PD — b. B C = c- 

AG 
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iiG — d, A B = Xj & A C •= )'. Erit A A,Q« 

: : A C . A F, adeoque A F = ~' Erit & A B . 

A C : : P D . C D, (gu X . y \ h . a y. Ergo 
hy = ax — y X, quje zquatio eft aci Hyperbolam 
Rurfus per 13. II. Elem. erit B C gr = A C ^ 

^AB^ — aFABj idefl:cc = yy + xx-— - 

a 

. 2d 

Prioris aequationis partes duftas in — aufer de 

2 h d y 

partibus hujus, & reflabit cc — — yy\-xx 

— 2 c/ X, cequatio ad circulum, ubi x & y ad re- 
ftos funt angulos. Quare fi hafce duas lineas 
Hyperbolam & Circulum ope harum aquationum 
componas, earum interfeftione habebis x & y, 
feu A B & A C qUcE politionem teds B C deter» 
minant. Componentur autem lines ilis ad hunc 
modum. 


Duc reftas duas quafvfs K L squalem A D, 
^ K 14 cgqualem P D continentes angulum 
reftuin M fC L. Comple parallelogrammum K L, 
M N, & aA'mptotis L N, M N por punitum K 
^efcribe Hyperbolaip \ K X. 


In R M rerfus K produda pape K P squalem 
A G & K squalem B C. ft in K L produda 
verfus K cape K R squalem AH, & R S squa- 
lem R Q. Comple parallelogrammum P K R T', 
& centro T intervallo T S defcribe circulum. 
Secct hic Hyperbolam in pundo X. Ad R P de- 
?aitt^ perpendiculum X Y, & erit X Y squalis 
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[AC & KY «qualis AB. Qu« du« lines AC 
& A B vel una earum cum punfto P determinant 
pofitionem qusfitam refts B C. Cui conftruftioni 
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demonftrands, & ejus cafibus fecundum cafus 
Problematis determinandis non immoror. 

Hac, inquam, conftrudione folvi potcft Pro- 
blema ficui ita vifum fit. Sed hsc folutio magis 
eompolita eft quam ut ufibus ullis infervire polfit. 
Nuda fpeculatio eft, & fpeculationes Geometrica 
tantum habent elegantis quantum fimplicitatis, 
tantumque laudis merentur quantum utilitatis fe- 
cum afferunt. Ea^, de caufa conftrucftionem per 
Conchoidem prsfero ut multo fimpliciorem, & 
non minus Geometricam j & qus refolutioni x- 
quationum a nobis propofits optime conducit. 
Prsmiffo igitur prscedente Lemmate conftruimus 
Geometrice Problemata cubica, & quadrato-qua- 
dratica [utpote qua ad ctibka reduci pojfunt^ ut fc- 
quitur. 


' Pro- 






Duc quamlibet K A quam dic n. In 


produfta cape K B — 


,fdem partes cum 


'Proponatur aquatio cubica _ ^ 

cuins terminm fecundns deefl, tertim iim fuh fignn fu9 
dcfignatur fer quartm fer r. 


Conjlru^ione Uneayi. 


K A fi. habeatur -f aliter ad contrarias. Eileca 
B A in C, & centro K radio K C fac circulum 

T 3 CX, 
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cx, cui infcribe redlam C X squalem — , & pro- 
’ nn ^ 

d^ac eam utrinque, Dein junge A X & produc 

«ara utrinque. Dpnique inter has lineas CX &: 



A X infcribe E Y ejufdem longitudinis cum C A, 
qusque produfta tranfeat per punftum K, & X Y 
erit radix squationis. Et ex his radicibus affirma- 
tiva erunt qus cadunt ad partes X verfus C, & 
negativa qus cadunt ad partes contrarias, fi ha- 
beatur + r, & contra fi habeatur — r. 

DemonfirAtio, 

Ad demonftrationem prsmittimus Lemmata fe- 
quentia. 

L E M. I. Eft rX ad A K ut CX ad K E. 
Etenim age KF parallelam CX, & ob fimilia trian- 
gula ACX, AKF, & EYX, EKF, erit AC ad 
A K ut C X ad KF, & Y X ad YE feu A.C ut 
K F ad K E, adeoque ex squo perturbate Y X ad 
A K ut C X ad K E. Q, E. D. 

Lem. II. EJl rXad AK ut CY ad A K -{-KE. 
Nam componendo eft Y X ad AK ut YX-F CX, 
adeft CYad AK-F KE. ^ E. D. 


Lem. 


ConJlraciio»e lineuru apj 

L E M. III. Efi KE--BK ad T X ut XX 
ad A K. 

Nara per 1 2. II. Elem. eft ' Y K gi — C K ^ 
= CY^ — CYxCX--CYxYX, hoc eft « 
Theorema refolvatur in proportionem C Y ad Y K 

— CK ut YK+CK ad YX. SedeltYK -CK 
= YK— YE + CA — CK = KE-BK. Et YK 
^-CK = YK~YE+CA + CK=:KE-f AK. 
Adeoque eft CY ad KE — BK ut .K E A K 
ad Y X. Sed per Lemma fecundum erat C Y ad 
KE + AK ut YX ad A K. Ergo ex sequo eft YX 
ad KE -BK ut AKad YX. SeuKE — BK 
ad YX ut YXad AK. Q, E. D. 

His prsemiflis Demonftrabitur Theorema ut fe- 
quitur. In primo Lemmate erat Y X ad A K ut 
CX ad KE, feu KExYX = AKxCX. Inter- 
tio erat K E - B K ad Y_X ut Y X ad A K. Unde 
fi prioris rationis termini ducantur in Y X fiet 
KExYX-BKxYX ad YX? ut YX ad A K, 
id eft AKxCX — BKxYX ad YX? ut YX ad 
AK, & dudtis extremis. & mediis in fe AK?xCX 

— AKxBKxYX = YX cub. Denique pro Y X, 

— o r 

A K, B K, & C X reftitutis x, h, — , & — orietur 

Yi nn 

r — ? x = X ^ E. D. Quod vero ad fignorum 
variationes attinet, iftis fecundum cafus Problema'' 
tum determinandis non immoror. 


Proponatur jam aquatio cujm to-tim terminut 
deefi X 3 -j- ^ 3f X -f r = o. Et ad ejus conftruftio- 
nem allumpto quolibet n, cape in reda aliqua Ion- 

V 

gitudines duas KA = — , &cKB = p, idque ad eaf- 
nn 

dem partes fi r & ^ habeant eadem figna, aliter ad 
contrarias. Bifeca B A in C, & centro K radio 
KC defcribe circulum cui infcribe CX sequalem n, 
T 4 & 
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& produc eam utrinque. Item junge AK, & fivo- 
duc eam utrinque. Denique inter has lineas C X 
& AX infcribe EY ejufdem longitudinis cura C A, 
ita ut ea 11 producatur tranfeat per K, & KE erit 
radix squationis. Radices autcra affirmativa funt 
ubi punftum Y cadit a parte punfti X verfus C, 
& negativje ubi punftum Y cadit ad alteras partes 
punfti X fi modo habeatur -{-»•,& contra fi ha- 
beatur — r. 

Ad hujus Propofitionis, demonftrationem Sche- 
mata & Lemmata de priori propofitionc mutuo 
fumantur, & Demonflratio erit ut fcquitur. 

Per Lemma i, erat YX ad AK ut CX ad KE 
feu Y X X K E = A K x.C X, & per Lemma 3 , K E 
— KB ad JX ut YX ad AK, aut (furapto KB 
ad contrarias partes) KE + KB ad YX ut YX ad 
A K, adeoque K E -b K B in K E ad Y X x K E, 
feu A Kx C X ut Y X ad A K, feu CX ad K E. 
Quare duftis extremis & mediis in fe, efi K E cnh. 
H- KBx KE(jr = AKxCXgr, & ipfarura K E, KB, 
A K, & CX reftitutis valoribus fupra allignatis, 

-i- p X X = r. 

Proponimm jam aquationem trium dimenjionum 
-\-pxx-\-qx~\- r = o, nullo termino carentem, CT 
cujm tres radices non junt omnes c^rmativa neque 
omnes negativa. 

Et primo fi terminus q negativm cft, in refta 

aliqua K B capiantur longitiAines dua: K A = — 

& K B — p, idque ad eafdem partes punfti K fi 

& ~ habent figna dit^erfa ; aliter ad contrarias. 

Bifeca A B in C, & ad punftum illud C erige per- 
pendiculum C X squale radicj quadratica; termi- 
ni Et inter lineas reftas AX & CX, utrinque 
■prcduftas in infinitum infcribatur refta EY qus x- 

qualis 


Conflru^iione limdru 

•qualis fit k&x A C, & produda trarifeat per 
pundum K, atque K E erit radix sequationisj qu® 



quidem affirmativa erit fi pundum X cadat inter 
punda A & E, negativa vero fi pundum E cadat ad 
partes pundi X verfus A. 

Quod fi terminus q affirmativm efi, in reda KB 
capiantur longitudines ili® duse KA = \/ — SL 

P 

K B = idquc ad cafdem partes pundi K, fi 

T Q 

— p ^ habent figna diverfa •, aliter ad con- 

trarias : Bifeca A B in C, & ad pundum illud C 
erige perpendiculum C X squale termino p : & in- 
ter lineas redas AX & CX, utrinque produdas in 
infinitum inferibatur reda E Y qua: squalis fit 
reds A C, &: prodiida tranfeat per pundum K, 
atque X Y erit radix squationis,- qiis quidem ne- 
gativa erit fi pundum x cadat inter punda A & E, 

affirma- 
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affirmativa vero fi punftum Y cadat ad partes pnii'* 
&i X verfus pundtum C, 


Vemotijlratio caftis prioris: 

Per Lemma primum erat K E ad C X ut A K 
ad Y X, & ita ( componendo) eft K E -i- A K, id 
eftRY+KCadCX + YX, ideftCY. Sed in 
triangulo reftangulo K C Y eft Y C ^ jequale Y K ^ 
— K C id eft jequale K Y 4* R C in K Y — KC, 
& refolvendo terminos sequales in proportionales, 
KY + KCadCYutCYadKY — KC, feu KE 
+ AK ad CY ut CY ad EK — KB. Quare cum 
in hac proportione fuerit K E ad C X ; duplicetur 
proportio, & erit KE^adCX^utKE+AKad 
K E — K B ; & duftis extremis & mediis in fe K E tub. 
^KBxKE? ^ CX^xKE -f CX^xAK. Et 
refiitutis valoribus fupra affignatis x^—-pxx 
= q x-\- r. 

Dsmofifiratio cafui fecundi. 

Per Lemma primum eft K E ad C X ut A K ad 
Y X, dudtifque extremis & mediis in fe fit K E 
xYX = CXxAK. Scribe ergo in’ fuperioribus 
K E X Y X pro C X X A K, & fiet K E cub. — K B 
xKE^=CX^xKE4CXxKExYX. Etap- 
plicatis omnibus ad K E erit KE^ — KBxKE 
= 0X^-1- CXxYX.; dutftifque omnibus in A K 
habebitur AKxKE^ — AKxKBxKE = AK 
xCX^-fAKxCXxYX: Ac rurfus fcripto KE 
XYX pro CX X AK, fiet AKxKE?— AKxKB 
xKE =K Ex YXxCX+KExYX^: & appli- 
catis omnibus ad KE orietur* AK xKE— AKxKB 
= YXxCX -EYX^: duftifque omnibus in YX 
emerget AKxKExYX — AKxKBxYX 

= YX^ 


Conflru^ione Unem. 

r=;YX(j(xCX-i-YX cub. & pro K E X Y X fcrip- 
tis in primo termino C X x A K, fiet C X x A K a 
-.AKxKBxYX= CXxYX? + YX£«^. feu 
quod perinde eft Y X cub. -f-CXxYXa-t- AK 
xKBxYX— CXxAK^ = o. Atque pro YX, 
CX,AK&KB fubfti tutis valoribus fupra affigna- 


tis y / — ^3 q \/“y tandem x ^ -f pxx 

•t- qx r= O) aequatio conftruenda. 



Solvuntur etiam ha aquationes ducendo reBam lineam 
data longitudinis inter circulum aliam veBam pojitione 
datos, ea lege ut reBa iUa duBa convergat ad ptnBum 
datum. 

Proponatur enim aquatio cubica x * ^ + y= o,’ 

cujm terminm fecundm deefl. 

Duc redam KA ad arbitrium. Eam dic n. In KA' 

utrinque produda cape KB — idq,- ad eafdem par-* 

Tt 

tes pundi K cum linea K A fi modo habeatur — 5, ali- 


ter ad diverfas. Bifeca B A in C, & centro A intervallo 
AC defcribe circulum CX. Ad hunc apta lineam 

redaqj 


3 00 \Ape;idix de at 'tonum 

reflam C X =— , & per punfta K, C, & X defcribc 

tm 


circulum KCX G. Junge AX, & junflain produc 
donec ea iterum fecet circululn ultimo defcriptum 
KCXG in punfto G. Denique inter hunc ulti- 
mo defcriptum circulum & reftam KC utrinque 
produftam infcribe reftam E Y ejufdem longitudi- 
nis cum recla AC, ita ut ea convergat ad punftum 
G. Et afta refta E C erit una ex radicibus aqua- 
tionis. Radices autem affirmativae funt quae ca- 
dunt in majori circuli fegracnto KGC, & negati- 
vae quae in minori K F C fi habeatur — rj & con-* 
tra fi habeatur + r affirmativae in minori fegmen- 
to K F C, negativae in majori KGC reperientur. 

Ad hujus vero conftrudionis demonftrationem 
praemittimus Lemmata fequentia. 

L E M. ■ I. Pojttis (]ua in conftruBione fiiperiore, efl 
CE ad KA ut CE-\- CX ad AT, & CX ad 


KA. 


Nam refta K G duda, efl: A C ad AK ut CX ad 
KG, idque ob fimilia triangula ACX, AKG. Sunt 
etiam triangula Y E C, Y K G fimilia : quippe quae 
communem habent angulum ad Y, & angulos ad 
G & C in eodem circuli KCG fegraento EGCK, 
atque adeo aequales. Inde fit CE ad EY ut KG 
ad KY, id efl: CE ad AC ut K G ad KY eo quod 
E Y & A C juxta Hypothefin aequantur. Collata 
autem hacce cum fuperiore proportionalitate colli- 
gitur ex aequo perturbate quod fit C E ad K A ut 
CX ad K Y, & viciffim CE ad CX ut KA ad K Y. 
Unde componendo fitCE-f-CXadCXutKA 
-h K Y ad K Y, id efl: ut A Y ad K Y, & viciffim 
CE + CX ad AY ut CX ad KY hoc efl: ut CE 


adKA. q. E. D. 

L E M. II. Demijfo ad lineam G T petpcndicuh 
C H, fiet reBangidum x H ET atpuale reUanguh 

caxca: 


Nam 


Cotijlrucfione lineari. joi' 

Nam demiflb etiam ad lineam A Y perpendiculo 
G L, triangula K G L, ECH reftos habentia angu- 
los ad L & H, & angulos ad K & E in eodem cir- 
culi C G K fegmento C K E G, adeoque jequales, 
jcquiangula funt & proinde limilia. Eft ergo KG 
ad K L ut E C ad EH. Porro, a pundto A ad li- 
neam K G demilTo perpendiculo A M, ob sequales 
AK, AG bifecabitur KG in M, & triangula KAM 
KGL ob angulum ad K communem, & angulos ad 
M & L reftos fient fimilia : & inde eft A K ad 
K M ut K G ad K L, Sed ut eft AK ad K M ita 
eft 2 AK ad 2KM feu KG, & ita (ob fimilia tri- 
angula AK G, ACX) eft 2 AC ad CX ; & (ob x~ 
quales A C dc E Y) ita eft 2 E Y ad C X. Ergo eft 
2 E Y ad CX ut KG ad KL. Sed erat KG ad KL 
ut E C ad E H, ergo eft 2 E Y ad CX ut EC ad 
EH, atque adeo redtangulum 2HEY (dueftis nimi- 
rum extremis & mediis in fe) squale eft reftangulo 

E C X C X. Q, E. D. 

Aflumpfimus hic lineas AK, AG squales, efle. 
Nimirum reftangula CAK, X A G (per Lorol. Ptvp. 
55. lib. III. Elemi) squalia funt, atque adeo ut 
CA eft ad XA ita AG eft ad AK. Sed CA, XA 
squales funt per Hypothefin j ergo & A G, AK. 


L E M. III. Conftyuclis omnihm ut fupra, tres linea 
BT, CE, K A, funt continue proportionales. 

Nam (per Prop. 12. Mb. II. Elenii) eft CY q 

— EY</+CE<5f-l-2EYxEH. Et ablato utrin- 
que EY^' fit CY q — EY q ~ CEq -f 2 E Y V EH. 
Sed aEYxEH (per Lem. 2.) squale eft reftan- 
gulo C E X C X, & addito utrinque C E <7 fit C E^ 
-i-2EYxEH=:CEr/-hCExCX. EvgoCY^ 

— EY.? squale eftCE<74 CExCX, ftUfi CY 
-fEYinCY — EY squale eft CE^ + CE x CX. 
Et refolutis squalibus redangulis in latera propor- 
tionalia fit CE4 CX ad C Y 4 E Y ut C Y — - E Y 

ad 
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ad C E. Sunt autem tres lines E Y, C A, C B $- 
quales, & inde CY4-EY=:CY-i-CA = AY, & 
CY — EY = CY — CB = BY. Scribantur ita- 
que AY proCY + EY, &BY proCY — EY, 
& fiet C E •+ C X ad A Y ut B Y ad C E, Sed 
{^per Lem. i.) eft CE ad KA ut C E -f C X ad A Y, 
ergo eft C E ad KA ut B Y ad CE, hoc eft lines 
tres B Y, C E, K A, funt continue proportionales- 
.0: E. I?. 


Tandem ope horum Lemmatum conftruflio fu- 
perioris Problematis fic demnflratur. 

Per Lemma eft C E ad K A ut C X ad K Y, 
adeoque KAxCX = KYxCE, & applicatis his 
squalibus extremorvim & mediorum rebtanguUs ad 

CE fit = K Y. His lateribus squalibus 

K A X C X 

adde BK & squalia erunt BK-p - — & BY. 

, . np^.KAxCX 

Unde per Lemma tei-tnm eft Blvi 

ad C E ut C E ad K A, & inde, duftis extremis 
& mediis in fe provenit C E ^ squale B K x K A 

, KAflxCX - j o- . 

-i g j & omnibus prsterea ductis in C E 

fit C E mb. squale BKxKAxCE-f-KAgxCX. 
C E erat radix squationis difta x, K A erat 

KB-^,&CX— . ElisproCE,KA,KB, &CX 

n nn 


fnbftitutis oritur x’ = feu x’ — qs — !'=o, 

squatio conftruenda ubi q & r negativa prodeunt 
fumptis KA & KB ad eafdem partes punfti K, & 
radice affirmativa in majori fegmento C GK exi- 
ftente. Hic ama cafm eft Conftrudlionis demon- 
ftrands. Hucatur KB ad partes contrarias, id eft, 

mutetur 


Confir ultione line Ari, 50 j 

mutetur fignum ejus feu fignum ipfius quod 

K . ^ ' 

perinde eft, fignum termini q, & habebitur conftru- 
(ftio aequationis x » ^ x — r = o : Qui cafm efi 

alter. In his cafibus CX, & radix affirmativa CK 
cadunt ad eafdem partes lineae' A K. Cadant C X 
& radix negativa ad eafdem mutato figno ipfius 

Y 

C X feu — vel (quod perinde eft) figno ipfius r, 

& habebitur cafm tertim q x -{■ r — o, ubi 
radices omnes funt negativa. Et mutato rurfuS 

figno ipfius K B feu vel folius q, incidetur in 

cafum quartum x^ — qx •\-y = o. Quorum om- 
nium. cafuum conftruftiones percurrere licebit, &• 
figillatim demonftrare ad modum cafus primi. Nos 
uuo cafu demonftrato cateros leviter attingere fa- 
tis efle putavimus. Hi verbis iifdem mutato folmn 
linearum fitu demonftrantur. 

Conftrtmda jam Jit aquatio cubica x'^ p x x 
+ r = o, cujm tertim terminm deejl. 

In figura fuperiore afiumpta longitudine quavis 
ja, capias in reda quavis infinita AY, KA, & KB 

quarum KA valeat — , & KB valeat p. Has cape 

ad eafdem partis pundi K, fi modo figna termi- 
norum p 8c r fint eadem, fecus ad contrarias. Bi- 
feca BA in C, & centro K intervallo KC defcribe 
circulum CXG. In eo aptes redam C X, squalem 
longitudini alfumpts k. Junge AX & produc jun- 
dam ad G ita ut fiat AG squalis AK, & per pun- 
da K, C, X, G, defcribe circulum. Denique in- 
ter hunc circulum & redam K C utrinque pro- 
dudam infcribe redam EY ejufdem longitudinis 
cum reda AC ea lege ut hsc infcripta reda tran- 
feat per pundum G fi modo ipfa producatur : & 

ada 
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a8:a re£la KY erit una ex radicibus xquationis. 
Sunt autem radices afErmativas qua cadunt ad 
partes punfti K verfus punftum A fi modo ha- 
beatur 4- r; fin habeatur — r, affirmativse flint 
qu2 cadunt ad partes contrarias. Et fi affirnaativ® 
radices jacent ex una parte pun£ti A, negativa: funt 
qusE jacent ex altera. 

Demonllratur autem ha:c conftruQio ope Lem- 
matum trium novifiimorum in hunc modum. 

Per Lemma tertium funt B Y, C H, K A continue 
proportionales j & per Lmma primum ut eft CE 
ad K A ita eft C X-ad K Y. trgo B Y eft ad C E 
ut C X ad K Y. B Y idem eft quod K Y — K B. 
Ergo KY — KB eftadCE utCX ad KY. Sed 
^ut eft K Y — K B ad C E ita eft KY — KB in K Y 
ad C E in K Y, idque per Prop. i. lib. VI. Ehn. 
& ob proportionales CE ad KA ut CX ad K Y eft 
C E in K Y jequale K A in C X. Ergo K Y — K B 
in K Y eft ad K A in C X (ut K Y — K B ad C E, 
hoc eft) ut C X ad K Y. Et duftis extremis & 
mediis in fe invicem fit KY — KB in KYq squale 
K A in C X ; id eft K Y 01!/. — K B x K Y quad. 
aiquale K A x C X quad. Erat autem in conftru- 
clione, K Y radix a:quationis di£Ia x, K B squa* 

lis /»5 K A aqualis — j C X squalis n, Scri- 

nn ■ 

bantur igitur x, , &' k pro K Y, K B, K A^ &; 

CX refpeftive, &fietx’ — =?■, feux^— pxx 

‘ — y = o. 

Refolvi poteft conftruflio demonftranda inhafee 
quatuor squationum cafus, x’ — py:x — >■ = o, 

— py.x-\- r=o, x^-+pxx — y =: q, &x^-j-pxx 
-E y = o. Cafum primum jam demonftratum de- 
di, csteri tres iifdem verbis mutato tantum li- 
nearum fitu demonftrantur. Nimirum uti fumen- 

do 
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clo K A & KB ad eafdem partes punfti K, & radi% 
cem affirmativam K Y ad contrarias partes, jam pro- 
diit feY cuh. — KBxKY 2 ==KAxCX5', &inde 
5f5 — f XX — y = o: fic fumendo.K B ad contrarias 
partes punfti K, prodibit firaili argumentationis 
progreflu K Y cub. + KB x K Y^ = K Ax CX^, & 
inde x^-\-pxx — r — o. Et in hifce dUobus ca- 
fibus fi mutetur fitus radicis affirmativs K Y fu- 
mendo ^m ad alteram partem punfti K, per dmi- 
lem argdhientationis feriem devenietur ad alteros 
duos cafus KY cuh. •d-KBxKY5 = — KAxCX^*^ 
feu x^ -\r f XX r — & KY cui. — K B x K Y y 

= — KAxCX^, feu — /)xx-i-y = o. Qui 
omnes cafus erant demonftrandi. 

Proponatur jam aquatio cubica x^-^rpxx-^qx 
+ r = o, nullo ( nifi forte tertio ) termino carens. 
Ea conftruetur ad hunc modum. 

Cape ad arbitrium longitudinem n. Ej*us dimi- 
dio squalem duc reftam quamvis G C, & ad pun- 

ftum G erige perpendiculum G D squale “s/ — ; 

P 




Y. 



td. 


— 

f/ 

\ 

j / 

c )b 

/Y- 



A y 


Deinde fi termini p & r habent contraria iignaj 
centr.o C intervallo C D defcribe circulum P B E. 


U 


Sin 


4 



^o6 Jppeudi^ 

Sin eadem funt eorum 
G C defcribe circulum 
G A in H 5 dein cen- 
tro C intervalk 
GH defcribe cir^ 

Ium PBE, Tum 


de jn.(pua,t tonum 

figna, centro t) intervallo 
occultum fecantem redtclr* 


G A — •" 

n np 
camque duc in linea 
G C ad partes pun- 
G verfus C li 

modo quantitas — ^ 


— ~ (fignis terminorum p, q, r, in jequatione con- 

Aruenda probe obfervatis) affirmativa obvenerit : 
fecus age G A ad alteras partes pundi G, & ad pun- 
dum A eredo perpendiculo AY, inter hoc & cir- 
culum PBE fupcrius defcriptum infcribe lineam E Y 
^asqualem termino py ea lege ut hsec infcripta con- 
vergat ad pundum G. Quo fado & produda 
illa E Y ad G, erit linea E G una ex radicibus $- 
quationis conftruenda:. Quje quidem radices af- 
firmativae funt ubi pundum E cadit inter punda 
G & Y, & negativae ubi E cadit extra, ii modo 
habeatur p ; 8c contra R -^p. 

Demonftrationi hujus conftrudionis praemitti- 
mus Lemmata lequentia. 

L E M. I. Demijfo ad AG perpendiculo E F & 
aBa re^a EC, efiEGq-\-GCq~ECq-\''iCGF. 

Nam per Prop. 12. lib. II. Elem. eft EG^ — EC^ 
aGCF. Addatur utrinque G C & 
fietEG^-PGC^ = EC?-l- aGC^+aGCF. Sed 
iGCq -V 2GCF eft 2GC in GC -fCF id eft 2CGF. 
Ergo EGg -P GCg -• E Cg -j- aCG F. Q. E.D. 


LcMi 
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L ia M. II. y conflruElionis cafu primo uli cir~ 
'tulus PBE tranfit per punEium D, efl EGq — GDq 
= zCGE. 

Nara per Lemma primum eil; EG^+GCj 
= EC^+2CGF, & ablato utrinque GC^r, 
fitEG? = EC?— GC7+2CGF. Sed 
EQq — GC^ idem efl quod CD^ — hoc eft 
idem quod GD^'. Ergo EGi5r= GD<^4- 2CGF, 
& fubdufto utrobique GD^, fit EG^f — GD^ 

= 2CGF. q,e. d. 

L E M. III. In conftruEiionii cafu fecundo, uU 
tiradm PBE non tranfit per punBum D, ejl EGq 
^ GDq = 2CGF. 

Namque in Lemmate primo erat EGq-\-GCq 
= EC<jid-2CGF. Aufer utrinque EC^ & 
fiet EG^ + GC? — EC? = 2CGF. Sed 
GC = DH & EC = CP = GH: ergo GC^ 

— ECq =DH^ — GHq = GD^, atque aded EG^ 

4 -GD?- 2 CGF. Q. e. d. 

Lem. IV. Efi 2CGFinGr=zCG in AGE. 
Namque ob fimilia triangula GEF, GYA eft GF 
ad G E ut A G ad G t ; hoc eft (per Prop. I. lib. VI. 
Elem.) ut 2 CGxAG ad 2CGXGY. Ducan- 
tur extrema & media in fe, & fiet 2 C G x G Y 
xGF=2CGxAGxGE. Q. e. d. 

fandem ope horum Lemmatum confiruBio Proble^ 
matis fic demonftratur. 

In cafu primo eft (per Lem: 2.) E G q — GID q 

— 2CGF, & dutftis omnibus in GY fit EGqV-GY 

— Gi)5rxGY = 2CGFxGY (hoc eft per Lem. 4.) 
= 2CGxAGE. Pro GYfcribe EG + EY, & 
fiet EG cub. -pEYxEG^ — GD^xEG — GD^ 
xEY = 2 CGAxE g, feu E G cub. -ft- E Y x E G ^ 

T^^^|xEG-GD?xEY = o. 

In cafu fecundo eft (perZe?». 3.). FG^-*- GD^r 
= 2CGF, & duftis omnibus in GY fit EG^x GY 
+ GJIq X GY’ = 2 C G F X G Y ( hoc eft per Lem. 4.) 

U2 =2CG 
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= 2CGXAGE. Pro GY fcribe E G -f- E y, & fiet 
EGra^. -pEYxEG^ + G D^xEG-i- GD^xEY 

= 2 C G A X E G, feu E G cub. + E Y x E G 
1 ^®/xEG+GD?xEY = o. 


Jam vero erat E G radix aquationis conftruGse 

V-. EY 2CG = b, 

P 


dida X •, item G J) 


&GA 


d Y » 

= — — id eft in cafu primo ubi tcr- 

n np 

minorum p & r diverfa funt figna : at in cafu fe- 
cundo ubi alterutrius p vel r mutatur fignum fiet 

— . - 2 - -p = G A. Scribantur igitur proEG^ GD^ 

n np 

EY, 2CG, & GA quantitates x, "sj p, k, & 

„ j- jl 

— — & cafu pri/Tzo fiet — p v 

n 'np 4-9 + 7 

— > = o, id eft x’ -p pxx -p’ 9« — r — o, cafu au- 


tem fecundo x^-\-.p x^ p ^ -p r = o, id eft 

x 5 -ppxx 4 - 9 x + y = o. Eft igitur in utroque 
cafu E G vera longitudo radicis x. Q. E. D. 

Subdiftinguitur autem cafus uterque in cafus 
plures particulares ^ Nimirum prior in hofce 
-pp‘x^4~9x — >• = 0, x5 + pxx — 9X — r = o, 
X3 — pxx -}- 9X -p r = o, x 5 — pxx — qx -p r = o, 
px'‘j:*-r =■ o, 8 c x^ — pxx-p?- = o; pofterior 
in hofce x 5 -Ppxx-p 9x 4 r = o, x^-ppxx — qx 
-pr=:Oj x’ — PXX-P9X — r — o, x 5 — pxx^ qx 
— r = Oj x’ -p pxx-p •/■ = o, & x ’ — pxx — )■ = o. 
Quorum omnium demonftrationes verbis iifdcm 
ac duorum jam demonftratornri!, mutato tantum 
linearum fitu, compingunturr 


Hx 
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Hae funt Problematum conftruftiones prjEcipuae 
per infcriptionem re£i;$ longitudine datae inter cir- 
culum, & regiam lineam politione datam ea lege 
ut infcripta ad datum punftum convergat. Infcri- 
bitur autem talis redta ducendo Conchoidern vete- 
rum, cujus Polus fit punftum illud ad quod redi a 
infcribenda debet convergere. Regula feu Afymp- 
totos refta altera politione data, & intervallum 
longitudo refta: infcribendse. Secabit enim haec 
Conchoidcs circulum praefatum in punQo E per 
quod reda infcribenda duci debet.' Suffecerit ve- 
ro in rebus pradiicis reftam illam inter circulum 
& alteram politione datam reftam ratione quacun- 
que niechanica interponere. 

In hifce autem conftrudlionibus notandum eft 
quod quantias ubique indeterminata & ad ar- 
bitrium: affumenda relinquitur, id adeo ut lingulis 
problematis conftrudtiones commodius aptentur. 
Hujus rei exempla in inventione duarum medie 
proportionalium, & anguli trifeftione dabimus. 

heuenienitR fint' inter a & h duce medie propor~ 
tionalei x & y. ■Quoniam funt rt.x.j. i continue 
proportionales erit 'aa ad xx ut x ad b, adeoque 
x^ — a abt feu — da b' ~ o. Hic defunt aqua- 
tionis termini p 8c rj, 8c loco termini r habetur 
— aab. Igitur in confirudlipnym formula prima, 
ubi redfa EY ad datum pundum K convergens in- 
feritur inter alias duas poii.tione datas redtas E X 

y 

& Y C, & reifia C X ponitur, srquatlis — id eft x~ 

nn 


qualis — affumo n sequalcm a, & fic fit CX 
nn ... 

«qualis — b. Unde talis emergit conftrudcio. 

Duco quamvis KA «qualem a, camque bifeco 

in C, centroque K intervallo K C deferibo cir- 


U 3 


culum 


310 Jppendis de JEquation m» 



culum CX ad quem apto 


redam CX aqualem b 
& inter redas A X, C X 
infinite produdas po^ 
no E Y aqualem C A, 
& convergentem ad 
pundum K. Sic erunt 
K A, X Y, K E, C X, 
continue proportiona- 
les, id eft X Y & K E 
dua medie proportio- 
nales inter aUb. Coji- 
ftrudio nota eft. 


In altera autem conftrudionum formula ubi red^ 
E Y ad datum pundum G convergens ponitur in- 
ter circulum GECX & redam AK, eftque CX 


m 


■ aah 


id eft (in hoc Problemate) = — —3 pono ut pri- 
■ nn 

us w = & fic fit C X = h, cateraque peragun- 

tur ut fequitur. 

Pueo redam quamvis K A aqualem a, eamquo 
bifeco in C & centro A intervallo A K deferiba 


G 



circulum KG ad quem apto redam K G aqualem 
ib conftituendo triangulum aquicrurum A KG. 
Dein per punda C, K, G circulum deferibo & in- 
ter hujus perimetrum & redam produdam AK in- 
feribo reftam E Y aqualem K Cj & convergentem 
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ad pundnm G. Quo fafl-o continue proporfio* 
nales erunt AK, EC, KY, ^KG, id eJl EG & KY 
duse medie proportionales erunt inter datas a & h. 

Secandm jam Jit angidm in pai'tes tres aqiiqles-; 
Sitqiie angulm fecandiis ACB, 
partes ejm invenienda ACD, 

DCE, ECB. 

Centro C intervallo C A de- 
feribatur circulus A D E B 
fecans reftas CA, CD, CE, 

CB in A, D, E, B. Jun- 
gantur A I), D E, E B ut & 

A B fecans redas C D, C E 
in F & H, & ipfi C E pa- 
rallela agatur P G occur- 
rens AB in G- Ob fimilia triangula CAD, ADF, 
DFG, continue proportionales funt CA, AD, DF, 
FG. Ergo fi dicatur AC = rt, & AD = x, fiet 

D F = & F,G = -• Eft autem AB = BH 

* a aa 

+ HG- 1 -FA— GF = 3 AD — GF = jx — 

aa. 

Dic A B = A & ^ — 3 ^ > ^ 

aa 

-{■ a ah = 0. Kic deeft aquationis terminus fecun- 
dus jf, & loco f & r habentur — ■^aa?>c a ab. Ergo 
in conftrudionum formula prima ubi erat p = Oy 

K A = K, K B & C X =-^, id eft in pro- 
n nn 

blemate iam coiiftruendo K B = — — - , & C X 
’ n '■■■ ■ 

~ ut ha quantitates evadant quam fimplicif- 
nn ' 

fima pono h = n, & fic fit K B = — 3 ‘A ^ GX^ 
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= h. Unde talis emergit Problematis conftru- 

Elio. 

Ago quamvis K A = «, & ad contrarias partes 
KB = 3^. Bifeco B A in C, centroque K inter- 
vallo K C defcribo circulum, cui infcribo redam 


t 



— Et ada reda AX, inter ipfam infinite 
produdam & redam G X pono redam E Y sequa^ 
lem ACj & convergentem ad pundum K. Sic fit 
X y = X. Quinetiam ob sequales circulos ADEB, 
CXA, aquales fubtenfas AB, CX, nec non ae- 
quales fubtenfarum partes BH, XY, aquales erunt 
anguli ACB, CKX, ut & anguli BCH, XKY, at- 
que adeo anguli CKX tertia pars erit angulus 
XKY. Dati igitur cujufvis anguli CKX pars ter- 
tia XKY invenietur ponendo inter chordas CX, 
AX infinite produdas redam EY aqualem dia+ 
metro A C, & convergentem ad circuli cen- 
trum K- 

Hinc fi a circuli centro K ad fubtenfam C X 
demittas perpendiculum KH, erit angulus HKY 
tertia pars anguli HKX, adeo ut fi detur quilibet 
angulus HKX inveniri poffit ejus pars tertia HKY 
demittendo i quolibet lateris, utriufvis K X pun- 

do 
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fto X ad latus alterum KH perpendiculum XH, 
lateri KH ducendo parallelam X E, dein refiam 
¥E duplam ipEus KX, & convergentem ad pun- 
ftum K ponendo inter reftas X H & X ]p. Vel fic, 
Pctur angulus quilibet AXK. Ad latus alterutrum 


■iK H 



A X erigatur perpendiculum X H, & a lateris al- 
terius X K puudto quovis K agatur rcdta KE cu- 
jus pars YE interjacens lateri AX produdo, & ejus 
perpendiculo XH Iit dupla lateris XK, & erit an- 
gulus KEA tertia pars anguli dati AX K. l’uni 
irurfus eredo perpendiculo EZ, & ada K F cujus 
pars ZF inter EF & EZ fit dupla ipfius KE, fiet 
angulus KFA tertia pars anguli KEA, & fic per- 
gitur per continuam anguli rrifedionera in infini- 
tum. Exftat autem h*c trifedio apud Pappum, 
Ub. 4 P-i‘op. 32 , 

' Quod fi angulum per alteram conftruBiomm 
forrnulam ubi retia inter aliam reBam & circulum 
pononda efi, trifariam dk-idere malueris : Hic etiam 

erunt KB = -^3 & Q'K = — 3 id eft in problemate 
n . , . nn 


I . 'rjr ^ ^ a a^ ^ •xj' a ab 

de quo nunc agimus KB = — . & CX=: — 7’ 

adeoque ponendo n = a fiet KB = — 3fl,&CX 
^ b. Et inde talis emerget confiruBio. 




A pundo quovis K ducantur ad eafdem partes 
reds dua: K A = n, & K B = j <j. Bifeca A B in 

C, cen- 
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C, centroque A intervallo AC dcfcribe circulunii 
In eo pone reftam C X = Junge AX, & jun- 
dam procfuc donee ea iterum fecet circulum jam 




a 

dcfcripturn in G. Tum inter liur.c circulum Sc 
ledam KC infinite produdam pone redam EY a:- 
qualem redse AC, & convergentem ad pundum G, 
& ada reda EC erit longitudo qusefita x, qua ter- 
tia pars anguli dati fubtenditur. 

Talis confirudio confequitur formulam fuperi- 
tis allatam: qua: tamen fic evadet concinnior. Ob 
aquales circulos ADEB Sl KXG, & aquales fub- 
tenfas CX & AB, aquales funt' anguli CAX five 
K A G & A C B, adeoque C E fubtenfa eft tertia 
■partis anguli K A G. Quare dato quovis angulo 
K AG, ut ejus inveniatur pars tertia CAE, ponp 
inter circulum KG C, & anguli latus KA infinite 
produdum redam E Y aqualem circuli femidia- 
metro A G, & convergentem ad pundum G. Sic 
docuit Archimedes angulum trifariam 
Eadem conftrudiones facilius 
explicari poffint quam hic fadum eft; 
fed in his volui oftendere quomodo ex generalibus 
Problematum conftrudionibus fuperius expofitis 
conftrudiones fimpliciffiroas particularium Proble- 
matum derivare liceat. 



Frater 
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Pr*ter conftruftiones hic cxpofitas adjungere di- 
ceret quamplurimas. Vt fi inter a & b imenienia 
ejfent dua medie proportionales. Age quamvis 



AK = ^, & huic perpendiculare A B = «. Bifec# 
A K in I, & in eadem A tC, fubtenfa: B I aqualem 
pone AH; ut&in linea AB produdla fubtenfa BH 
«qualom A C. Tum in linea A K ad alteras par- 
tes pundti A cape A D cujufvis lonait-nrlinic f- 
liuic ecqualem 1) centnique H & c, intervallil! 
D B, E C deferibe circulos duos B F, C G, & in- 
ter eos pone reftam F G aqualem reda A I, & 
convergentem ad punftum A, & erit A F, prima 
duarum medie proportionalium quas invenire ’ 
oportuit. 

Docuerunt Veteres inventionem duarum medie 
proportionalium per Cijfoidem ; fed lines hujus, de- 
feriptionem commodam manualem nemo, quod fei®, 
appofuit. Sit A G diameter & F centrum circuli 
ad quem Cijfois pertinet. Ad pundum F erigatur 
normalis FD, eaque producatur in infinitum. Ec 
producatur F G ad P, ut FP squalis fit circuli Dia*- 
raetro. Moveatur norma reftangula P E D ea lege ut 
crus ejus E P perpetuo tranfeat per punftum P, & 
crus alterum E D circuli Diametro A G feu FP 
aquale, termino fuo D tangat femper lineam F D, 


3 i 6 'Appendix de Aquationum 


& cmrls hujus medium punSura C defcribet Ctf- 
fiidem dehderatam G C K ut fupra cxpofui. Quare 



fi inter duas quafvis a & invenienda fint du» 
jnedi» proportionales : Cape A M = a, erige per- 
pendiculum M N = ’ Junge ANj & lege prsiata 

moveatur norma P E D, ufque dum punftum ejus 
C, incidat in reftam AN. T um demiffo ad_ A P 
■nernendiculo CB, cape / ad BH, & k ad tS y, uc 
elt M rs aa jd o- .«K ooixtinvie pTOpOrtlOIlcllCS 
AB, BH, B G, BC erunt etiam continue ptoporcio- 
nales a, t, v, b. 

Simili norma applicatione conflrui pojfunt etiam alia 
M Problemata /olida. Verbi gratia proponatur aequatio 
cubica + 1) X X -j- ^ x — r = o : ubi q femper 
affirmativum fit, r negativum, & p ligni utriufvis. 

y 

'Fac A G = — , eamque bifeca in F, & cape F R & 
3 

GL —~py idque verfus A fi habeatur + ^ aliter 
verfus P. Erige infuper normalem F D, inque ea 
cape F Q = ^ huic etiam erige normalem Q^C. 

In normse autem ci’ure ED, cape ED & E C ipfis AG 
& A R squales refpedtive, & applicetur deinceps nor- 
ma ad Schema lic ut pundum ejus D tangat rcdlam 
F D, & pundtum C reftam QC, tum fi compleatur 
parallelograramum B Q; erit E B aquationis radix 
quafita x. Haflenus 
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HaOienus coiiflruElionem folidorum Problema- 
tum per operationes quarum praxis manualis max- 
me fimplex eft & expedita exponere vifum fuit. 
Sic Veteres poftquam confeftionem horum pro- 
blematum per compofitionem locorum folidorum 
aflccuti fuerant, fentientes ejufmodi conftruftio- 
nes ob dilEcilem Conicarum fefiionum defcriptio- 
ncm inutiles efle, quarebant conftruffiones faci- 
liores per Conchoidera, Ciffoidem, extenlionem 
filorum & figurarum ■ adaptiones quafcunque me- 
chanicas: prslata mechanica utilitate inutili fpe- 
culationi GeometriccC, ut cx Pappo difcimus, Sic 
magnus ille Archimedes trifeflionem anguli per 
coni fectiones a fuperioribus Geometris expolitam 
neglexit, & in Lemmatis fuis angulum modo a no- 
bis fupcrius expolito trifariam fecare docuit. Si 
veteres problemata per figuras eatempeftate inGeo- 
metriam non receptas conftruere maluerint, quan- 
to magis praferendEe nunc funt illa figura, in 
Geometriam aque ac ipfa coni fectiones a plerif- 
que recepta. 

Verum tamen novo huic Geometrarum gene- 
ri haud alfentior, qui figuras hafce omnes in 
Geometriam recipiunt. Eorum regula admitten- 
di lineas omnes ad conftruSlionem Problematum 
eo ordine quo aquationes quibus linea illa de- 
finiuntur, numero dimenlionum afeendunt, arbi- 
traria eft, & in Geometria fundamentum non ha- 
bet. Imo falfa eft, propterea quod circulus hac 
lege cum Coni feftionibus conjungendus ellet 
quem tamen Geometra omnes cum linea refta 
conjungunt. Vacillante atitem hac regula tollitur 
fundamentum admittendi certo ordine lineas om- 
nes Analyticas in Geometriam, In Geometriam 
planam meo quidem judicio linea nulla prater re- 
fiam & circulum admitti debent, nili forie linea- 
rum 
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rum diftiniftio aliqua prius excogitetur qua linea 
circularis conjungatur cura reda, & a reliquis om- 
nibus fegregetur. ^ Quinirao ne tum quidem au- 
genda eft Geometria plana ntimero linearum) Nam 
iigurs omnes funt pians qus admittuntur in Geo- 
metriam planam, id eft quas Geometrs poftulent 
in plano deferibere, Et problema omne planum 
eft quod per figuras planas conftrui poteft. Sic 
igitur admiflis in Geometriam planam conicis fe- 
ftionibus, aliifque magis compofitis figuris, pro- 
blemata oinnia folida & plus quam folida qus pef 
has figuras conftrui pofTunt evadent plana. Sunt 
autem problemata omnia plana ejufdem ordinis. 
Linea refta Analytice fimplicicr eft quam circu- 
lus; hoc non obftante problemata ejufdem funt 
ordinis qus per redas folas, & qus per circulos 
conftruuntur. Solis poftulatis reducitur circulus 
ad eundem ordinem cum reda. Et multo magis 
Ellipfis qus minus diflert a circulo quam circu- 
lus a reda, poftulando eonfirailiter deferiptionem 
ejus in plano, reduceretur ad eundem ordinem cuift 
circulo. Siquis fpeculando fcllipfin incideret in 
problema aliquod folidum, et ipfum beneficio e- 
jufdem Ellipfeos & circuli conftrueret : hoc pro- 
blema jam pro plano habendum effet, eo, quod 
Ellipfis jam ante in plano deferipta haberi fuppo- 
nitur, &c conftrudio omnis qus fupereft abfolvi- 
tur per circuli folius deferiptionem. Eadem de 
caufa problemata qusvis plana per datam Ellipfin 
conftruere licitum eft. Verbi gratia fi dats El- 
lipfeos ADFG requireretur centrum O, ducerem 
parallelas duas AB, C p Ellipfi occurrentes in A, 
B,C,D, aliafque duas EF, GH Ellipfi occurrentes 
in E,F',G,H. Has bifecarem in I,K,L,M, & 
jundas IK, LM producerem ufque ad concurfum 
fuum in O. Legitima eft hxc conftruOio plani 

pro- 
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problematis per Ellipfin. Nil refert quod Ellipfis 
Analytice definiatur per aquationem duarum di- 
menlionum. Nil quod Ellipfis Geometrice gene- 



retur feftione figura folidae. Hypothefis fola, 
quod Ellipfis jain dcfcripta habetur in plano, prd- 
blemata omnia folida per ipfam conflrufta reducit 
ad ordinem planorum, elEcitque ut plana omnia per 
ipfam. legitime conftruantur. Et eadem efl: ratio 
Poftulati. Quod vi poftulatorom fieri poteft, ut 
jam factum, & datura aflumere conceifum eft. 
Poflailetur igitur Ellipfin in plano defcribere, & 
ad ordinem planorum problematum reducentur ea 
omnia qute per Ellipfin conftrui poflunt, planaque 
omnia per Ellipfin licebit conftruere. 

Necelfe eft igitur aut Problemata plana & folida 
inter fe confundi, aut lineas omnes rejici e Geome- 
tria plana prteter rcftam & circulum, & fiqua for- 
fan alia detur aliquando in ft itu conftruendi alicu- 
jus Problematis. Verum genera problematum con- 
fundi nemo certe permi ferit. Rejiciantur igitur .e 
Geometria plana feSiones Conica?, alijcque figurse 
omnes prarter rcftam Sc circulum, & quas conti- 
gerit in ftatu problematum dari. Alienx funt igi- 
tur a Geometria deferiptiones illa omnes conicarum 
fedtionum in plano quibus hodierni Geometra: tan- 
topere 
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topere indulgent. Nec tamen ideo Cotti feftiones 
c Geometria rejiciettds erunt. Hz in plano non 
<lefcribuntur Geometriccj generantur vero in fo- 
lidi Geometrici fuperficie plana. Conus 'conftitui- 
tur Geometrice, 8i plano Geometrico fecatur. Tale 
Cohi fegmentum figura Geometrica eft, eundem- 
que habet locum in Geometria folida ac fegmen- 
pim circuli in plana, & hac ratione bafis ejus, quam 
Coni feSionem Vocant, figura Geometrica eft. Lo- 
cum igitur habet Coni feftio in Geometria quate- 
nus ea fuperficies eft folidi Geometrici. Alia au- ' 
tem nulla ratione Geometrica quam folidi feftione 
generatur, & ideo non nifi in Geometriam folidam 
antiquitus admilfa fuit. Talis autem Conicarum 
feftionum generatio difficilis eft, & in rebus pra- 
Gicis, quibus Geometria potiffimum infervire de* 

■ bet, prorfus inutilis. Ideo veteres fe ad varias fi- 
gurarum in plano defcriptiones mechanicas rece- 
perunt, & nos ad eorum exemplar conftrufliones 
prsEcedentes concinnavimus. Sunto conftruftiones 
illa: Mechanica : fic & conftruftiones per Coni 
feftiones in plano (ut jam moris eft) defcriptas Me- 
chanica funt. Sunto conftrufliones per datas Coni 
feftiones Geometrica : fic & conftrudiones per 
alias quafcunque figuras datas Geometrica funt, & 
ejufdem ordinis cum conftrudionibus planorum 
Problematum. Nulla ratione praferenda funt in 
Geometria Seftiones conica figuris aliis, nifi qua- 
tenus illa a feftione Coni, praxi ad folutionem pro- 
blematum prorfus inutili, derivantur. Verum ta- 
men ne conftrudiones per Conicas feftiones omnino 
prateream, vifum fuit aliqua de his fubjungere, in 
quibus etiam praxi manuali non incommoda cop- 
fulatur. ^ 

Conicarum fedicnum fimplicilfima eft Ellipfis. 
Hac notior eft, & circulo magis aflBnis, & praxi 

manuali 
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manuali facilius defcribitur in plano. Partbolani 
praeferunt plerique ob fimplicitatem aequationis per 
quam ea exprimitur. Verum hac ratione Parabo- 
la ipfo etiam circulo praferenda eflet, contra quam 
fit. Falfa efi: igitur argumentatio a fimplicitate a- 
quationum. .Aquationum fpeculationi nimium 
indulgent hodierni Geometra. Harum fimplicitas 
eft confiderationis Analytica. Nos in compofi- 
tione verfamur, & compofitioni leges danda non 
funt ex Analyli. Manuducit Analyfis ad Compo- 
fitionem: fed Compofitio non prius vere confit 
quam liberatur ab omni Analyfi. Infit compdli- 
tioni vel minimum Analyfeos, & compofitionem 
veram nondum alfecutus es. Compofitio in fe 
perfefta eft & a mixtura fpeculationum Analyti- 
carum abhorret. Pendet Figurarum fimplicitas a 
fimplicitate genefeos & Idearum, & aquatio non 
eft fed defcriptio (five Geometrica five Mechani- 
ca) qua figura generatur & redditur conceptu fa- 
cilis. Ellipfi igitur primum locum tribuentes, do- 
cebimus jam quomodo aquationes per ipfam con- 
ftruere licet. 

Proponatur aquatio quavis cubica x'^^px« 
qx-\- r, ubi p, q&r datcti terminorum aquatio^ 
nis concientes cum Jignis fuis -j- & — fignificant^ 
lOt alteruter terminorum p q, vel etiam uterque 
deejfe fotefl. Sic enim aquationum omnium cu- 
bicarum conftrufliones una illa operatione qua fe- 
quitur exhibebimus. 

A punifto B in refta quavis data cape duas quaf- 
cunque re&as BC, BE ad eafdem partes j ut & in- 
ter ipfas mediam proportionalem BD. Et BC di- 

fia K, cape etiam in eadem refta B A = idque 

vetfus punftum C fi habeatur ■— 5, aliter ad partes 

X con- 
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contrarias. Ad pun(9:um A erige perpendiculum 
AI, inque eo cape AF squalem p, F G squalem 

Y 

AF, FI squalem — , & FH in ratione ad FI ut 

Tt n 

eft B C ad B E. F H vero & F I capiends funt ad 



partes pun(^i F verfus G fi termini p 8c r habent 
eadem figna, aliter ad partes verfus A. Comple- 
antur parallelograrama lACK&HAEL, centro- 
que K, & intervallo K G deferibatur circulus. 
Tum in linea H L capiatur ad utramvis partem 
punfti H longitudo H R, qus fit ad H L ut B D 
ad BE: Agatur GR fecans EL in S, Semovea- 
tur linea GRS punQo ejus R fuper linea HL, & 
punfto S fuper linea E L incedente, donec tertium 
«jus punftum G deferibendo Ellipfin, occurrat 

circulo 
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circulo, quemadmodum videte eft in politione 
Nam dimidium perpendiculi ab occurfus illius 
punfto 5/ in reftam A E demiffi erit radix squafi 
tionis. Potefl: autem Regula: GRS vel termi- 
nus G Vel y, circulo in tot pundis occurrere quot 
funt poffibiles radices Et e radicibus hae funt 
affitmativa: qua: cadunt ad eas partes redae A E ad 
quas reda F I ducitur a pundo F, & illa: negativae 
quae cadunt ad Contrarias partes lineae A E, li mo- 
do habeatur -p r : & contra li habeatur — r. 

Demonflratur autem haec conftrudio fubfidio 
Lemmatum fequentiura. 

L E M. I. Pofitis tjux in fuperiore conftruLlione, 
tji iCAX—AXq = yXq — 2AIxyX-^2AG')^FI. 

Namque ex natura circuli ell K.yq — CXq, ae^ 
quale quadrato ex y'K — AI. Sed eft K ^ a:quale 
Glq-^-ACq, & CXq aequale quadrato ex AX— -AC 
hoc eft aequale AXj — aCAX-f ACj, atque adeo 
horum di fferehtia G I ^ -F 2 CAX — AX^, aequatur 
quadrato ex yX — AI, id eft ipli yXq — 2AI 
4 - A I g'. Auferatur Utrinque G I ^, & manebunt 
«qualia 2 CAX— AX q, & yXq — 2 AI x yX-F AI a 

— Gl^, Verum Alq fper Prop. 4. lib. II. Ekm^ 
aequale eft AG^ -f 2AGI + GI^, atque adeo AIj 

— G I^ aequale eft AG ^ -F 2 AG I, hoc eft aequale 
2 A G in F A G -F G I, feu aequale 2 A G x F I, & 
proinde 2 CAX— -A Xq, aequale eft y X 5 — 2 AI 
xj^X+aAGxFI. Q^E. D. 

L E M. II. Pofitis qua in fuperiore confiruSiP 

$ne, eft 2EAX — AXq aquale ^^Xy q ^ AH 

tJti rH 

^Xy ^2 AG>ftFL 

X 2 


Notum 
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Notum eft enim quod pundtum y motu reguls 
>?«■ fuperius affignato defcribit Ellipfin cujus cen- 
trum eft L, & axes duo cum redtis Lt & LH coin- 
cidunt, quorum qiii in LE aquatur 2>f five 2 GR, 
& alter in L H aquatur ^y!r five 2GS. Et horum 
ratio ad iiivicem ea eft qua linea H R ad lineam 
H L, five linea B D ad lineam B E. Unde latus 
ttanfverfum eft ad latus redtum principale ut B E 
ad B C five ut F I ad F H. Quare cum y'V ordi- 
natim applicetur ad H L, erit ex natura Ellipfeos 

FI 

GS^ — LTg^aquale-pn T yq. Eft autem LT a- 


qualcAE — AX, & T j'. aquale X 5/ — AH. Scri- 
bantur horum quadrata pro LT^ & Tyq, & fiet 

FT 

GS^-AE^+ 2EAX-AX^= ~ in X^j— 2AH 

rH 


x X ^ -j- A H Eft autem G S ^ — A E ^ aquale 
quadrato ex GH + LS, propterea quod GS hypo- 
tenufa eft tj-ianguli redianguli cujus latera funt ip- 
fisAE&GH-fiLS aqualia. Eft & (ob fimilia 
triangula R G H, R S L; LS ad G H ut L R ad H R, 
& componendo GH + LSadGHut HL ad HR, 
& duplicando rationes, quadratum ex G H -h E S, 
eft adGH^ ut HLij ad HR^, hoc eft (per con- 
ftfuftionem) ut BEf ad BD^,'id eft ut B E ad BC, 
feu FI ad FH, adeoque quadratura ex GH-h LS 
FI 

aquale eft pg G Eft itaque GS^ — AE^ a- 

FI FI 

quale p^GHg', atque adeo p^GHf + 2EAX 

FI . 

*— AXy=p|jin Xj,^ — 2 AHxXj^+AHj. Au- 

FI 

feratur utrinque^ GHf, & reftabit 2 EAX 

-AX? 
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FI 

— AX^=:^inX>'?-2AHxXy+AH?-GMj. 

r rl 

Eft autem AH = AG 4 -GH, adeoque A H j.' 
= AG}^ + 2AGH-i-GHgr & fubdudo utrinque 
GH^ reflat AH^ — GH^^AG ^ 4 - 2 AGH, hoc 
efl = 2 AG in-f AG 4 " GH, feu = 2AG x FH, 

FI 

atque adeo efl 2 E AX — AXj=|;y in X^gf— 2AH 

XX5.4- 2AG X FH,i.e.= :^X>2— A HxXy 

' rH rJrl 

4-2AGXFL Q,E.D. 

Lem. III. lifdem fofitis efi AX ad Xy—AG 
ut Xy ad 2 BC. 

Nam fi de sequalibus in Lemmate fecundo iub- 
ducantur squalia’ in lemmate ^rimo, reflabunt 

HI 2 FI 

aqualia 2 C E X AX &p|| ^y‘l~ AH x Xy 

4 - 2 Alx X y. Ducatur pars utraque in FH, &fiet 
aFHxCExAX aquale HlxXy q~2 FI x AH 
xXy 4 - 2 AIx FHxX^-. £flautemAI = AH 
4 -HI, adeoque aFIxAH — aFHx AI = 'aFI 
XAH-2FHA-2FHI. Sed2FIxAH-2FHA 
= 2AHI,&2AHI — 2FHI=2HIxAF. Ergo 
aFIxAH — 2 FHx AI = 2 HIx A F, adeoque 
2FHxCEx AX = HlxXy^ — ■ aHIxAFxAy. 
Et inde HI adFH ut2CExAXadX5J5— 2AF 
xXy. Sed per conflruQionem HI efl ad FH ut 
CE ad B C, atque adeo ut a C E X A X ad 2 B C 
xAX, & proinde aBCxAX & Xy^ — 2AF 
xXy (per Pnp. g. lib. V. Mkm.) erunt aqualia, 
.^qualium vero reftangulorum proportionalia funt 
latera, AXadXy — 3 AF,ideftadXy — AG ut 
Xy adaBC. ^E.D. 


LEM. 


^i6 
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Lem. IV. lifdem pofitis^ ejl iFI ad AX 
r—iAButXyadiBC. 


Nam de aqualibus in Lemmate tertio, nimirum 
i B Cx A X=X j/ ^ — 2 AFxXj', fubducantur a- 
qualia in Lemmate primo, & reflabunt aqualia 

— 2 ABxAX + AX?= 2 FIxX>- 2 AGxFI, 
hoc efl A X in AX — 2 AB = 2FI iuX — AG. 
iEqualiura vero redangulorum proportionalia 
funt latera 2 FI ad AX — 2AB utAXadXj^ 

AG, hoc efl (per Lemma tenium) ut Xj, ad 
aBC. Q,E.D. 

Praftratis his Lemmatibus, Confiru&io Probk- 
ntatis fio tandem demonftratm. 

Per Lemma quartum efl X y ad 2 B C ut 2 F I ad 
AX — 2 AB, hoc efl (per Prop: i. lib. V I. Elem.) 
'^taBCX2FI ad aBCxAX — 2AB, feu ad 
* BCx AX — 2BCX2AB. Sed per Lemma ter- 
tium efl A X ad X y — 2 A F ut X ad 2 B C, feu 
iBC \A^ — ^yq — 2AFxX 5^, adeoque Xy efl 
ad 2 BC ut 2 BC XaFIadX^^ — 2 AFx X> 

— 2BCX2AB. Et duftis extremis & mediis in 
fe, fit Xy c«^. — 2 AF xX>^ — 4BCxABxXy 
= SBC^xFI. Addantur utrinque 2 A F x ^ 
■+ 4 BCxABxX>', & fiet X>cK^.=2 AFxXj, j 
4- 4BC X A BxXq/ •+ 8 BC5 xFI. Eratautem 
in conflruSione demonflranda, t X y radix aqua- 
tionis difta X , nec non AF =p, BC = w, AB=-^ 

8 » 

&FI=-^, adeoque BCxAB = 5. Et BCj 

X FI = r. Quibus fubflitutis fiet = f x* -F <rx 

-tr. 0; 


Corel. 


Confiruliione lifieari. 


3»7 


CoYol. Hinc fi AF & AB ponantur nulla, per 
Lemma tertium & quartum fiet a FI ad A X ut 
AX ad Xj. & X)' ad 2 BC. Unde confiat inven- 
tio duarum medie proportionalium inter datas quaf- 
libet FI & BC. 

Scholium. HaSenus aquationis cubics confiru- 
ftionem per Ellipfin folummodo expofui : fed re- 
gula fua natura generalior efi, fefe ad omnes co^ 
ni feftiones indifferenter extendens. Nam fi lo- 
co Ellipfeos velis Hyperbolam adhiberi, cape li- 
neas BC, B E ad Qontrarias partes punfti B, dein 
punfta A, F, G, I, H, K, L & R determinentur 
ut ante, excepto tantum quod FH debet fumi ad 
partes ipfius F contra I, & quod HR non in fi- 
nea HL, fed in linea AI ad utramque partem pun-’ 
fti H capi debet, & vice refia GRS dua alia 
refta a punSo L ad punfta duo R &Rhinc inde 
duci pro afymptotis Hyperbola. Cum ifiis ita- 
que afymptotis LR, LR defcribe Hyperbolam per 
punflum G, ut & circulum centro K intervallo 
KG ; & dinjidia perpendiculorum ab eorum in-? 
terfeftionibus ad retiam AE demifforum erunt 
radices aquationis propofita. Qua omnia, fig- 
nis "b & — probe mutatis, demonfirantur uc 
prius. 

Quod fi Parabolam velis adhiberi, abibit pun* 
ftuni E in infinitum, atque adeo nullibi capi- 
endum erit, & puntlum H cum puntio F coinci- 
det eritque Parabola circa axem HL cum latere 
reblo principali BC per p\jnda G & A deferibenda, 

■ " ' ' 1 F ad quas pundum B 



Sic funt confirudiones per Parabolam, fi fim- 
plicitatem analyticam fpetles, fimplicifliras om- 
nium. Ea: per Hyperbolam proximum locum ob- 
tinent, & ultimum locum tenent qux per Ellipfin 
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abfolvuntut. Quod li praxeos manualis in de~ 
fcribendis figuris fpedetur fimplicitas, mutandus 
eft ordo. 

In hifce autem conftruftionibus obfervandum 
venit quod proportione lateris refti principalis ad 
latus tranfverfum determinatur fpecies Ellipfeos & 
HyperboljEj & proportio illa eadem eft quae linea- 
.rum BC & BE, atque adeo aflumi poteft: Parabo- 
la: vero fpecies eft unica quam artifex ponendo BE 
infinite longam aflequitur. Sic igitur penes arti- 
ficem eft aequationem quamcunque cubicam per 
conicam feftionem imperatae fpeciei conftruere. A 
figuris autem fpecie datis ad figuras magnitudine 
datas devenietur augendo vel diminpendo in ra- 
tione data lineas omnes quibus figurae fpecie da- 
bantur, atque ita aequationes omnes cubicas per da- 
tam quamvis Conicam feftionemconftrupre licebit. 
Id quod fic plenius explico. 

Proponatur aquationem quamcunque cuhicam x ^ ~ 
pxx. qx. r, ope data cujufcunque feEiionis conica con- 
firuere. 

A pun&o quovis B in reBa quavis infinita BCE, 
cape duas quafcunq j longitudines BC,BE ad eafdem 



pMtes fi data Coni feBio fit Ellipfisj ad contrarias 

fi 
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0 ea fit Hyperbola. Sit autem B C ad B E ut da- 

t« fe^ionis latus reftum principale ad latus tranfr 

» 9 

verfum, & BC nominata », cape BA= 


verfus C fi habeatur — q, aliter ad partes contra- 
rias, Ad punftum A erige perpendiculu mAI, in 
que eo cape A F squalem /> & F G squalem A F ; 

Itera F I squalem — Capiatur vero F I verfus G 
nn 

X e 
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li .tenriinr^ &. >: :l?abent ea^em figha,' aliter' vcrfus 
A. Dein ‘fac'''ut fit Fttad FI ut B C ad tiE,' 
& hanc -F H xstjie a pun^o F verfus I\fi feftio‘' fit 
Ellipfis, aiit ad partes contrarias fi ea fit Hyper- 
bola. Porro compleantur parallelogramma JACK 
& H A E L, & hs omnes jam defcripts lines tranf- 
ferantur ad datam fettionem Conicam, aut quod 
perinde eft, his fuperponatur curva, ita ut axis ejus 
five tranlverfa diameter principalis conveniat cum 
refla L H & centrum cum punflo L. His ita 
confli tutis agatur refla K L ut & refla GL fecans 
conicam feflionem in g. In L K cape L k qus fit 
ad LK ut ad LG, centroque k & intervallo kg 
defcribe circulum. A punftis ubi hic fecuerit 
curvam impolitam demitte perpendicula ad lineam 
L H, cujufraodi fit y T. Denique verfus y , 
cape T Y qus fit ad 'F ut L G ad L^, & hsc 
TY produfla fecet reflam AB in X, eritque refla 
4- XY una ex radicibus squationis. Sunt autem ra- 
dices affirmativs qus jacent ad partes refls A B 
od quas refla F I jacet a punflo F, & ncgativs 
qus jacent ad contrarias partes fi modo habeatur 
+ r, & contra fi — r obvenerit. 

Hoc modo conflruuntur squationcs cubics per 
Ellipfes & Hyperbolas datas : C^iod fi detur Parabo- 
la, capienda eft B C squalis lateri reflo ipfius. 
D sin punflis A, F, G, I & K inventis ut ante, cen- 
tro K intervallo K G defcribendus eft circulus, & 
Parabola ita applicanda ad Schema jam defcriptum 
(aut Schema ad Parabolam) ut ipfa tranfeat per 
punfla, A & G,- & axis ejus ipfi A C parallelus per 
punflura F, cadente vertice ad partes punfli illius 
F ad quas punflura B cadit a punflo C. His ita 
conftitutis, fi perpendicula ab ejus occurfibuscum 
circulo demittantur ad lineam BC, eorum dimidia 
erunt radices squationis conftruends. 
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. TE£ notes quod ubi fecundus -asquationi^ tetnu-^ 
nus deeftj & latus reftum Pariabols , ponitur nume- 
rus binarius, haec conftruQio evadet eadem cum 
illa quam Cartefius attulit in Geometria fua, prae- 
terquam quod lineamenta hic funt illorum dupli- 
cia. 

Haec eft conftru£lionum regula generalis. Ve- 
rum ubi problemata particularia proponuntur, 
confulendum eft conftru^ionum formulis fira- 
pliciflimis. Libera enim manet quantitas n, cu- 
jus alTumptione conftruftio plerumque fimplici- 
or reddi poteft. Ejus rei exemplum unum fub- 
jungo. 

Detur Ellipfis^ & inter datas lineas aScb inveni- 
endae fint duae medis proportionales. Sit earum 

XX 

prima x, 8c a.x. — b erunt continue proportiona? 

‘ ' ' ' j;3 - ' ■ ’ ■ • , , 

les, adeoque a b^-r-, feu xJ = « a i squatip ejft, 
a 

quam conftruere oportet. Hic defunt termini p, 
& <7, & terminus r eft aab, adeoque BA & AF nui- 

Is funt, & FI eft Ut terminus novilfimus e- 
m 

vadat limplicior alTuraatur n'= a, ic fiet F I = 
Deinde conftru£lip ita fe habebit. 

A pun£lo quovis A in re^^ quavis infinita A E 
cape A C = <?, & ad eafdem partes punfti A cape 
AC ad AE ut eft Ellipfeos latus re£lum principale 
ad latus tranfverfum. Tum in perpendiculo AI 
cape A I = ^, & A H ad A I ut eft A C ad A E. 
Compleantur parallelogramma JACK, HAEL. 
Jungantur L A, L K. Huic fchemati imponatur 
Ellipfis data. Secet ea reftam A L in purifto g„ 
Fiat Lfe ad LK. ut Lg ad LA. Centro k inter- 
vallo 5 defcribatur circulus fecans Ellipfin in v. 


'Afpendix de Aquationum 

A E ^ttuttatur perpendiculum yX fecaiis HL 
iaPTi & producatur id ad Y ut fit TY ad Ty fi-; 



cut LA ad Lg. Sic fiet 4- XY prima duarum me- 
die proportionalium x.. E. I. , . 


finis. 


errata: 

\ Pag. jp. //■». 5.- dupli Quoti. ijo.' 
iiit. i6. E& F. p. iji. lin. 3. ex vigefimo ofta-- 
t 6 Problemate, p. . u!t. 
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